
PodPora skladovania
energií a medzisektorového 
PrePájania v mestskom 
Prostredí 

Príručka CSSC Lab

Projekt spolufinancovaný  
Európskou úniou (ERDF, IPA, ENI).





obsah

O projekte CSSC 

Štruktúra projektu 

Kľúčové koncepcie a princípy

Súčasný stav

Budovanie kapacít v podunajskej oblasti 

Modelové riešenia

Ukážky pilotných projektov



22

 
Úvod

Účel 

Táto príručka bola vytvorená s cieľom podporiť mestá a obce pri 
replikácii opatrení navrhnutých projektom CSSC Lab v oblasti 
energetického sektorového prepájania a úložísk. Iniciatíva CSSC 
Lab zhromaždila v tejto oblasti množstvo poznatkov a pripravila 
doporučenia pre širokú odbornú aj laickú verejnosť. Sú spísané 
tak, aby bol know-how projektu čo najdostupnejší a zrozumiteľný.  

Čo táto príručka nie je:

– Technický sprievodca inštaláciami technológií

– Ekonomický návod pre budovanie demonštračných center

– Technická príručka
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o projekte CssC lab

City Storage and Sector Coupling Lab (CSSC Lab) je projekt 
financovaný z programu INTERREG, ktorý prebieha od júla 2020 
do decembra 2022. Testuje a podporuje zavádzanie inovatívnych 
riešení pre skladovanie energií a sektorového prepájania na 
komunálnej úrovni v Európe. Za tým účelom sa opiera o know-how 
svojich 17 projektových partnerov a 12 pridružených strategických 
partnerov. Keďže partnerstvo tvoria zástupcovia z 11 krajín 
dunajského regiónu vrátane západného Balkánu, demonštruje 
relevantnosť mestských riešení pre skladovanie a prepájania 
sektorov v kontexte rôznych východiskových podmienok.

Všeobecne sa uznáva, že v malých a stredne veľkých európskych 
mestách existuje obrovský potenciál pre lokálne skladovanie 
energie a prepájanie sektorov. Aby však mohol byť tento potenciál 
využitý, je potrebné vybudovať kapacity na úrovni miest. Vybavenie 
miestnych samospráv potrebnými zručnosťami pre zavádzanie 
týchto riešení pomôže tieto iniciatívy podporiť. To následne zvýši 
energetickú bezpečnosť a energetickú účinnosť na miestnej 
úrovni a zároveň prispeje k plneniu klimatických cieľov EÚ.

Za týmto účelom podporuje CSSC Lab aj spustenie 4 demo 
centier v štyroch partnerských regiónoch, a to v Rakúsku, 
Bulharsku, Chorvátsku a Slovinsku. Každé laboratórium testuje 
inú technológiu a ponúka celý rad riešení na výrobu, skladovanie, 
využívanie a riadenie energie. Hlavným účelom týchto centier je 
slúžiť ako príklad pre zástupcov obcí a miest, ako aj potenciálnych 
investorov a povzbudiť ich k zahájeniu podobných projektov na 
miestnej úrovni.

Ďalšími činnosťami v rámci projektu je napr. proces prípravy  
a implementácie regionálnych akčných plánov, tvorba modelových 
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@cssclab

www.cssclab.eu

CSSC Lab Platform

Ďalšie informácie nájdete na:

riešení alebo program budovania kapacít pre predstaviteľov 
miest a obcí. Cieľom projektu je posilnenie používania technológií 
CSSC v Podunajsku. Platforma CSSC Lab je kľúčovým nástrojom 
pre zhromažďovanie všetkých týchto odborných znalostí a ich 
sprístupnenie príslušným zúčastneným stranám a záujemcom. 
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najdôležitejšie informácie
z projektu CssC lab

modelové riešenia
Bolo identif ikovaných šesť modelových riešení, ktoré sa 
považujú za najvhodnejšie pre mestá v regióne:

1.  Tepelné čerpadlá
2. Elektromobily
3. Batérie
4. Latentné zásobníky tepla v kombinácii s fotovoltaickými 

systémami
5. Zásobníky tepla v kombinácii s fotovoltaickými  systémami
6. Palivové články v kombinácii so solárnymi systémami  

alebo tepelnými čerpadlami

regionálne analýzy
Realizovali sa analýzy potenciálu municipálnych úložísk  
a sektorového prepojenia (CSSC) v 10 krajinách so zameraním 
na 19 cieľových miest v Nemecku, Rumunsku, na Slovensku, 
v Českej republike, Moldavsku, Čiernej Hore, Bosne a Hercegovine, 
Slovinsku, Rakúsku a Bulharsku. 

matica CssC pre mestské technológie energetického 
skladovania a sektorového spájania 
Tento nástroj umožňuje samosprávam identifikovať rôzne 
riešenia skladovania a sektorového spájania pre daný typ 
mesta a vychádzať zo skúseností miest v podunajskej oblasti 
s podobnými charakteristikami. 
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Program budovania kapacít a odbornej prípravy
Celkovo bolo vytvorených 8 modulov:

1.  Tepelný systém - skladovanie energie a prepojenie sektorov
2. Elektrický systém - skladovanie energie a sektorové prepojenie
3. Nové technológie a aplikácie pre odvetvové prepájanie
4. Príklady použitia a dobrej praxe
5. Makroekonomické podmienky na trhu s energiou
6. Mikroekonomické faktory ovplyvňujúce ekonomickú efektívnosť 

zariadení CSSC v mestskom prostredí
7. Ekonomické hodnotenie príkladov z praxe
8. Obchodné modely a riešenia financovania

Porovnávacia štúdia
Táto štúdia hodnotí pripravenosť cieľových miest vybraných 
partnermi projektu CSSC pokiaľ ide o technológie CSSC. 
Hodnotenie vychádza zo súčasného stavu implementácie 
riešení CSSC, typov používaných technológií a ďalších informácií, 
ako je právny rámec podporujúci CSSC.

 

cssclab.eu

Príručka pre replikačné mestá
Príručka je hlavným referenčným rámcom na online platforme 
CSSC Lab a bola vytvorená s cieľom sprevádzať potenciálne 
replikačné mestá štruktúrovaným spôsobom. K dispozícii je aj 
7 jazykových verzií pre ľahší prístup na lokálnej úrovni. 
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kľúčový koncept a zásady

Význam skladovania energie v mestách a spájania sektorov 
narastá, vzhľadom k stálej väčšej naliehavosti dekarbonizácie 
nášho hospodárstva. Európska únia si stanovila za svoju prioritu 
odklon od fosílnych palív a prechod na obnoviteľné zdroje energie 
v čo najväčšej miere, aby uspokojila svoje energetické potreby. 
Geopolitické zmeny v Európe pravdepodobne ešte viac posilnia 
odklon od dovozu ropy a plynu z krajín mimo Európskej únie.

Hoci je energia z obnoviteľných zdrojov čistejšia ako fosílne palivá, 
zároveň jej získavanie prináša rad problémov. Veterná a slnečná 
energia nie je k dispozícii vždy v čase, keď je dopyt po energii najvyšší.  
K tomu sú potrebné riešenia pre skladovanie, ktoré umožňujú 
uvoľniť energiu z obnoviteľných zdrojov vtedy, keď je to potrebné.

Úložisko

Päť hlavných technológií skladovania:

1. Prečerpávacie vodné elektrárne – táto technológia je jednou z 
najstarších a najpoužívanejších technológií skladovania elektrickej 
energie a spočíva v prečerpávaní vody do nádrže. Potom, keď 
je potrebná elektrická energia, voda sa vypustí z nádrže, aby sa 
spustila turbína a generátor, ktorý následne vyrába energiu.

2. skladovanie tepelnej energie – ide o skladovanie energie vo 
forme tepla. Funguje tak, že v čase, keď je dostatok elektrickej 
energie, sa spustí elektrický bojler na ohrev teplej vody a neskôr 
sa táto voda použije. Môže sa použiť aj na vykurovacie, chladiace 
a klimatizačné systémy.
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3. Batérie – môžu uchovávať elektrickú energiu vo forme 
chemickej energie. Okrem toho sa dajú využiť aj na reguláciu 
frekvencie, dočasný posun spotreby a vyrovnávanie dopytových 
špičiek. Takisto môžu slúžiť ako miestne rezervy na uskladnenie 
premenlivej energie z obnoviteľných zdrojov v blízkosti zdroja 
výroby na neskoršie lokálne využitie alebo sa môžu dodávať do 
siete v čase vysokého dopytu a vysokých cien.

4. skladovanie energie stlačeným vzduchom – v čase prebytku 
elektrickej energie sa reverzibilný motor/generátor využíva na 
vstrekovanie vzduchu do zásobníka, ktorý sa potom uskladňuje 
vo forme vysokotlakového vzduchu. Neskôr, keď je potrebná 
elektrická energia, sa uskladnený stlačený vzduch uvoľní, ohreje 
a jeho energia sa zachytí pomocou turbín. 

5. skladovanie plynu a kvapalín – pri tejto metóde sa plyn (najmä 
metán) alebo kvapaliny stláčajú alebo absorbujú v poréznom 
materiáli pod nízkym tlakom. Potom sa uvoľňujú, keď je potrebná 
energia.
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kľúčový koncept a zásady

Prepojenie sektorov

Sektorové prepojenie má potenciál urobiť celý náš energetický systém 
„zelenším“. Dosahuje to nahradením fosílnych palív v sektoroch, ako 
je výstavba, doprava a priemysel, buď prostredníctvom prepojenia 
sektorov konečného využitia, alebo integrácie medzi sektormi. 
Skladovanie energie a sektorové prepojenie spolu predstavujú 
účinné spôsoby, ako prekonať výzvy, ktoré prináša integrácia 
obnoviteľných zdrojov energie do energetického systému.

Prepojenie sektorov konečného využitia

Ide o využívanie bezuhlíkovej elektrickej energie v odvetviach 
konečnej spotreby. Napríklad elektrina vyrobená zo slnečnej 
energie sa dodáva do odvetvia dopravy, vykurovania alebo priemyslu  
a používa sa namiesto fosílnych palív. To sa už deje v prípade 
elektrických vozidiel, ktorých fungovanie nie je závislé od benzínu. 
Ďalšou alternatívou je využívanie elektrických tepelných čerpadiel 
na nahradenie pecí na fosílne palivá v sektore vykurovania. Aby 
sa to mohlo zaviesť, je potrebné investovať do kapacít na výrobu 
elektrickej energie.
 
integrácia naprieč sektormi alebo „power-to-x“

Pri tejto forme prepojenia sektorov sú odvetvia konečnej spotreby, 
ako napríklad sektor dopravy, nepriamo napájané ekologickou 
elektrickou energiou. Dosahuje sa to využívaním obnoviteľnej 
elektrickej energie na výrobu tepla, ako aj plynných alebo kvapalných 
nosičov energie, ktoré sa potom využívajú na pohon koncového 
sektora. Napríklad čistá elektrina sa môže použiť na výrobu vodíka, 
ktorý sa následne môže použiť v sektore vykurovania.
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súčasný stav 

V rámci Európy možno pozorovať rozdiely v používaní energetických 
úložísk a prepojení sektorov. Vo všeobecnosti sa technológie CSSC 
používajú častejšie v západnej ako v strednej a východnej Európe. 
Napriek tomu je v celom regióne badateľný nárast záujmu na 
miestnej úrovni a občianske iniciatívy rastú ako huby po daždi, 
keďže energetická nezávislosť je čoraz populárnejšia.

Aj keď sa táto motivácia čiastočne riadi cieľmi EÚ, lokálne 
podmienky sa v regiónoch CSSC Lab výrazne líšia, pokiaľ ide  
o legislatívu, finančné kapacity a politickú angažovanosť. Zatiaľ 
čo väčšina záujmu je na miestnej úrovni, energetické politiky sa 
pripravujú na národnej úrovni, čo vedie k prekážkam. Okrem toho je 
pre obce náročné získať prístup k finančným prostriedkom, keďže 
technológie CSSC sa stále považujú za nákladné.

Napriek tomu, že skladovanie energie a prepojenie sektorov 
predstavujú dôležitý prostriedok na zníženie emisií skleníkových 
plynov a realizáciu cieľov EÚ v oblasti zmeny klímy, stále existuje 
mnoho neistôt, pokiaľ ide o technológie, pripravenosť trhu, 
hospodársku konkurencieschopnosť a požiadavky regulátorov.

aktuálne trendy:

1. V celom regióne CSSC Lab sa realizujú rozsiahle projekty prečerpávacích 
vodných elektrární, batérií a tepelných zásobníkov v rôznom rozsahu. 
Využívajú sa však najmä na vyrovnávanie energetického systému 
a dopĺňajú výrobu energie z obnoviteľných zdrojov. 

2. Najčastejšie sa sektorové prepojenie využíva pri prepojení energie 
s tepelnou energiou (tepelné čerpadlá) a energie s mobilitou 
(elektrické vozidlá).
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3. Skladovanie energie sa celosvetovo rýchlo rozvíja, pričom najväčší 
nárast zaznamenávajú lítium-iónové batérie. Čoraz populárnejšie 
sú aj prečerpávacie vodné elektrárne a zotrvačníky. Realizujú sa 
aj projekty mechanického a ľadového skladovania

4. Mikrosiete*  postupne vznikajú v regiónoch, kde sú obnoviteľné 
zdroje energie finančne konkurencieschopné voči fosílnym 
palivám a kde je skladovanie cenovo dostupné.  

*Mikrosieť je samostatný systém, ktorý obsahuje výrobu, skladovanie 
a zaťaženie a je riadený a spravovaný lokálne. Môže fungovať ako 
nezávislý ostrovný systém alebo môže byť pripojený k rozvodnej 
sieti.
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Budovanie kapacít 
v podunajskej oblasti

východiská

Na platforme CSSC sú k dispozícii rôzne moduly odbornej prípravy, 
ktoré pomáhajú budovať odborné kapacity v regióne.

Celkovým cieľom školení je poskytnúť ich účastníkom základné 
vedomosti, ktoré im umožnia vypracovať, definovať a vybrať projekty 
implementácie energetických úložísk a sektorového prepájania 
podľa špecifických požiadaviek.  
 
Tie majú dve úrovne:

– Základné
– Pokročilé

základná úroveň: Školenia sa zameriavajú na stručné predstavenie 
technických aspektov sektorového prepájania a skladovania 
energie, ako aj na ich ekonomické a manažérske aspekty.

Pokročilá úroveň: Školenia obsahujú podrobné prezentácie 
technológií skladovania energie a sektorového prepojenia  
a vyvinutých modelových riešení. Osobitná pozornosť sa venuje 
ekonomickému hodnoteniu modelových riešení CSSC (M7)  
a obchodným modelom a riešeniam financovania (M8).

Cieľovými skupinami základných a pokročilých školení sú:

1. inštitucionálni sprostredkovatelia, ako sú energetické agentúry 
na rôznych úrovniach riadenia.

2. Samosprávy a ich technickí odborníci.
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Okrem toho sú doporučované tzv. koučovacie stretnutia:

Koučing sa realizuje formou bilaterálnych stretnutí medzi lokálnymi 
partnermi projektu a zástupcami samospráv a zameriava sa na 
praktický prenos poznatkov CSSC do reálnych aplikácií.

Koučing je prístupný pre všetky mestá, ktoré by chceli zopakovať 
riešenia CSSC v podunajskom regióne. Nie sú otvorené len pre 
mestá zapojené do projektu.

Modelové riešenia, ktoré sú implementované v projekte CSSC LAB, 
sa používajú ako praktické príklady na tréningoch.

Školiace moduly

Tie možno rozdeliť do dvoch hlavných tém:

1. technické aspekty sektorového prepájania a skladovania 
energie  

m1: tepelný systém: skladovanie energie a prepojenie sektorov
– Prvý modul série poskytuje celkový prehľad o prepojení sektorov 
a skladovaní energie so zameraním na výzvy energetickej stratégie 
EÚ na nadchádzajúce desaťročia. Následne prechádza na oblasť 
vykurovania.

m2: elektrický systém: skladovanie energie a sektorové prepojenie
– Tento modul sa zameriava na skladovanie elektrickej energie  
a riešenia prepojenia sektorov s dôrazom na uplatniteľnosť 
technológií na úrovni mesta. 
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Budovanie kapacít v podunajskej oblasti

m3: nové technológie a aplikácie sektorového prepájania 
– Modul predstavuje inovatívne technológie skladovania energie 
a sektorového prepájania.

m4: Príklady použitia a dobrej praxe
– Posledný modul obsahuje príklady použitia a osvedčené postupy 
realizované v partnerských regiónoch.

2. ekonomické a manažérske aspekty CssC

m5: základné znalosti makroekonomických podmienok na trhu 
s energiou
– Tento modul, ktorý je prvým zo série ekonomických modulov, 
poskytuje prehľad o trhoch s energiou v EÚ, energetickej únii  
a Green Deal.

m6: mikroekonomické faktory ovplyvňujúce ekonomickú 
efektívnosť aplikácií CssC v mestskom prostredí
– Tento modul poskytuje prehľad o trhu s elektrinou v EÚ s osobitným 
zameraním na špecifickú situáciu v partnerských krajinách.

m7: ekonomické hodnotenie príkladov z praxe
– Tento modul sa zameriava na hodnotenie projektov CSSC, 
predstavuje rôzne metódy hodnotenia a príklady. Druhá časť tohto 
modulu predstavuje jednoduchý nástroj na ekonomické hodnotenie.

m8: obchodné modely a riešenia financovania
– Tento modul predstavuje 4 rôzne možnosti f inancovania 
projektov súvisiacich so spájaním sektorov a skladovaním energie. 
Podrobne sa predstavuje projektové f inancovanie, zmluvy  
o energetickej efektívnosti, hromadné investovanie a lízing. 
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Formáty

Formát sa líši pre rôzne úrovne kurzu: 

Školiace materiály majú podobu prezentácií PowerPoint a možno 
ich prispôsobiť miestnym potrebám. Všetky materiály sú v angličtine 
a pre lokálne potreby sú preložené.

Školenia sa môžu konať buď fyzicky, alebo online v závislosti od 
pandemickej situácie a záujmu účastníkov. 

1.  Fyzické školenia   

moŽnosŤ 1

Základné školenia sa vykonávajú ako jednodňové školenia. Pri 
základných školeniach sa používajú len materiály z nasledujúcich 
modulov: M1, M2, M4, M5 a M6. Zameriavajú sa na stručné predstavenie 
technických aspektov sektorového spájania a skladovania energie, ako 
aj na ekonomické a manažérske aspekty CSSC. Účastníci si môžu z 
technickej časti prezentácií vybrať len technológie, ktoré sú pre ich 
regióny najdôležitejšie.

Úroveň
Navrhované trvanie 
školenia 

Moduly odbornej 
prípravy

Základná 1 deň (5 - 7 hodín) Modul 1, 2, 4, 5, 6

Pokročilá 1 - 2 dni Modul 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8
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Budovanie kapacít v podunajskej oblasti

Pokročilé školenia sa venujú podrobným prezentáciám technológií 
skladovania energie a sektorového prepojenia a vyvinutým 
modelovým riešeniam. Na pokročilých zasadnutiach sa osobitný 
dôraz kladie na ekonomické hodnotenie modelových riešení 
CSSC (M7) a obchodných modelov a riešení financovania (M8). 
Tieto školenia sú dlhšie ako základné školenia, a to 1 alebo 2 dni. 
Ak školenia pre pokročilých trvajú dva dni, môžu byť rozdelené tak, 
že prvý deň zahŕňa technické aspekty a druhý deň ekonomické 
aspekty CSSC.

 

moŽnosŤ 2

Pred uskutočnením základných školení partneri rozošlú lokálnym 
záujemcom (potenciálnym účastníkom školenia) prieskum, aby 
získali spätnú väzbu o tom, ktoré témy sú pre nich najdôležitejšie. 
Na základe výsledkov partneri realizujú jednodňové základné 
školenie, ktoré zahŕňa len najdôležitejšie témy.

Na základe spätnej väzby zo základných stretnutí partneri 
pripravia stretnutie pre pokročilých. Partneri rozhodnú o obsahu, 
ktorý doplní získané vedomosti zo základných školení a poskytne 
účastníkom „úplný obraz“ o technologických a ekonomických 
aspektoch CSSC. Podobne ako v prípade MOŽNOSTI 1 sú pokročilé 
školenia dlhšie ako základné školenia, a to 1 alebo 2 dni. Ak školenia 
pre pokročilých trvajú dva dni, môžu byť rozdelené tak, že prvý 
deň zahŕňa technické aspekty a druhý deň ekonomické aspekty 
CSSC.
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Budovanie kapacít v podunajskej oblasti

2.  online školenia 

V prípade možných obmedzení Covid-19 budú musieť partneri 
upraviť svoje stratégie a organizovať školenia online. Navrhnuté sú 
2 možnosti realizácie online školení.

moŽnosŤ 1

3-dňové online školenia (3 - 4 hodiny denne). 2 dni sú určené na 
základné školenie a 1 deň na pokročilé školenie. V prvý deň by sa 
mali prezentovať technické aspekty a v druhý deň ekonomické  
a manažérske aspekty CSSC. Pokročilé školenie zdokonaľuje 
poznatky z prvých dvoch dní a zameriava sa najmä na ekonomické 
posúdenie modelových riešení CSSC (M7) a obchodných modelov 
a riešení financovania (M8). Partner, ktorý školenie organizuje, 
rozhodne, či sa online školenie uskutoční 3 dni po sebe, alebo 
či bude školenie rozdelené na dve samostatné časti (základnú  
a pokročilú).
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DEŇ 2
ZÁKLADNÉ šKoLENiE

M2 – Elektrický systém

- Predstavenie prezentácie

- Dodatočná prezentácia

technológií, osvedčených 

postupov (M4) atď.

- Krátke testy alebo 

individuálne otázky cez slido

- Rozdelenie podujatia

do oddychových miestností 

na prezentáciu 

rôznych technológií

T
É

M
A

 1

T
É

M
A

 2

T
É

M
A

 3

M6 – Mikroekonómia

- Predstavenie prezentácie

- Krátke testy alebo 

individuálne otázky cez slido

3 – 4 hodiny

DEŇ 3
poKročiLÉ šKoLENiE

M7 – Hodnotenie

- Lekcia 1 - Hodnotenie

- Lekcia 2 - Ekonomické výpočty 

a hodnotiace nástroje

- Krátke testy alebo 

individuálne otázky cez slido

M8 – Financovanie

- Lekcia 1 - Financovanie projektu

- Lekcia 2 - Lízing s hromadným 

financovaním

- Krátke testy alebo 

individuálne otázky cez slido

- Prezentácia výsledkov cvičenia

3 – 4 hodiny

- Rozdeliť školenie

v prestávkových miestnostiach 

a vytvoriť skupiny, 

ktoré budú pracovať 

na cvičeniach 

DEŇ 1
ZÁKLADNÉ šKoLENiE

M1 – Vykurovací systém

- Predstavenie prezentácie

- Dodatočná prezentácia

technológií, osvedčených 

postupov (M4) atď.

- Krátke testy alebo 

individuálne otázky cez slido

- Rozdelenie podujatia 

do oddychových miestností

na prezentáciu rôznych technológií 

vykurovacích systémov

T
É

M
A

 1

T
É

M
A

 2

T
É

M
A

 3

M5 – Makroekonómia

- Predstavenie prezentácie

- Krátke testy alebo 

individuálne otázky cez slido

3 – 4 hodiny
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Budovanie kapacít v podunajskej oblasti

moŽnosŤ 2

Školenia sa môžu organizovať počas niekoľkých týždňov. Školenia 
sa môžu konať raz týždenne a pokrývať len 1 alebo 2 moduly na 
jedno stretnutie. Každé sedenie trvá maximálne 1,5 - 2 hodiny.

TÝŽDEŇ - 1
ZÁKLADNÉ šKoLENiE

M1 – Vykurovací systém

- Predstavenie prezentácie

- Dodatočná prezentácia

technológií, osvedčených 

postupov (M4) atď.

- Krátke testy alebo 

individuálne otázky cez slido

- Rozdelenie podujatia

do oddychových miestností

na prezentáciu rôznych

technológií vykurovacích

systémov

1,5 – 2 hodiny

TÝŽDEŇ - 2
ZÁKLADNÉ šKoLENiE

M2 – Elektrický systém

- Predstavenie prezentácie

- Dodatočná prezentácia

technológií, osvedčených

postupov (M4) atď.

- Krátke testy alebo 

individuálne otázky cez slido

- Rozdelenie podujatia

do oddychových miestností

na prezentáciu rôznych 

technológií

1,5 – 2 hodiny

TÝŽDEŇ - 3
ZÁKLADNÉ šKoLENiE

M5 – Makroekonómia

- Predstavenie prezentácie

- Krátke testy alebo

individuálne otázky cez slido

1,5 – 2 hodiny

M6 – Mikroekonómia

- Predstavenie prezentácie

- Krátke testy alebo 

individuálne otázky cez slido
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TÝŽDEŇ - 4
poKročiLÉ šKoLENiE

M7 – Hodnotenie

- Lekcia 1 - Hodnotenie

- Lekcia 2 - Ekonomický výpočet

- Lekcia 3 - Hodnotiace nástroje

- Krátke testy alebo individuálne 

otázky cez slido

1,5 – 2 hodiny

TÝŽDEŇ - 5
poKročiLÉ šKoLENiE

M8 – Financovanie

- Lekcia 1 - Financovanie projektu

- Lekcia 2 - Lízing s hromadným 

financovaním

- Lekcia 3 - Hodnotiace nástroje

- Krátke testy alebo 

individuálne otázky cez slido

1,5 – 2 hodiny

- Rozdeliť školenie
v prestávkových miestnostiach 

a vytvoriť skupiny, 
ktoré budú pracovať 

na cvičeniach

- Prezentácia výsledkov cvičenia
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modelové riešenia CssC

názov riešenia: tepelné čerpadlá

Stručný opis modelového riešenia

Tepelné čerpadlo je tepelný systém, ktorý by mohol vykurovať alebo chladiť 
budovy alebo vodu v domácnosti výmenou tepla pomocou chladiaceho 
cyklu. Prenáša teplo na miesto, kde je potrebné, bez použitia vonkajšej 
energie. Keď sa používa na chladenie budovy, funguje ako klimatizácia 
prenosom tepla z interiéru do exteriéru a pri ohrievaní budovy funguje 
opačne. Tepelné čerpadlá sa často používajú aj v systémoch diaľkového 
vykurovania. Tepelné čerpadlá si nevyžadujú veľkú údržbu a náklady na 
vykurovanie sú nízke. Obstarávacie náklady však môžu byť vysoké. Môžu 
sa používať v nových aj starých budovách. Tepelné čerpadlá sa používajú 
v stavebníctve; v elektromobiloch atď. Na prevádzku šetrnú ku klíme by 
sa mala používať ekologická elektrická energia. Tepelné čerpadlá majú 
vysokú energetickú účinnosť, pretože približne 75 % energie potrebnej 
na vykurovanie odoberajú z prostredia a len zvyšných 25 % energie 
zabezpečuje elektrina. Vďaka tomu je tepelné čerpadlo klimaticky 
najšetrnejšou formou výroby tepla, nie sú potrebné palivá.

Stupeň efektívnosti % 0,33 kWhel per kWhth

Dostupnosť TLR* 4-9

Investičné náklady € / kW NA

Životnosť
cykly NA

rokov 15-20

Škálovateľnosť Vysoká

Replikačný potenciál Vysoký

Odporúčanie inštalácie OZE v súlade s riešením

fotovoltaický systém, senzorový a riadiaci systém, batérie alebo teplo
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názov riešenia: Batérie

Stručný opis modelového riešenia

Zariadenia na výrobu energie z obnoviteľných zdrojov zaznamenávajú 
výkyvy vo výrobe energie v závislosti od počasia a slnečného žiarenia. 
Batérie uchovávajú nadbytočnú výrobu energie a umožňujú jej neskoršie 
využitie, keď je výroba nízka. Tým sa optimalizuje vlastná spotreba energie 
z obnoviteľných zdrojov v budovách. Vďaka veľkej rozmanitosti veľkostí  
a kapacit sú vhodné pre väčšinu druhov budov. Lítium-iónové batérie 
sú vhodné ako vyrovnávacie zásobníky pre obnoviteľné energie, na 
riadenie záťaže, pre sieťové služby a pri núdzovom zásobovaní energiou. 
Používajú sa aj v mobilných aplikáciách, ako je elektromobilita, notebooky  
a letectvo. Majú tiež vysokú energetickú účinnosť a relatívne vysoké. Treba 
však  vziať do úvahy ich životnosť. Ich výroba a ukladanie sú však stále 
kontroverzné vzhľadom na environmentálny a sociálny dopad najmä na 
krajiny globálneho Juhu. 

Stupeň efektívnosti % 90-97

Dostupnosť TLR* 8

Investičné náklady € / kW 170-600

Životnosť
cykly 400-1900

rokov 15

Škálovateľnosť Vysoká 

Replikačný potenciál Vysoký

Odporúčanie inštalácie OZE v súlade s riešením

fotovoltaický systém, senzor a riadiaci systém
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modelové riešenia CssC

názov riešenia:
latentné zásobníky tepla v kombinácii 
s fotovoltaickými systémami

Stručný opis modelového riešenia

Systém akumulácie latentného tepla je tepelný systém, ktorý uskladňuje 
prebytočné teplo počas hodín s nízkym dopytom po teple a uvoľňuje ho, 
keď je dopyt vysoký. V systéme skladovania latentného tepla sa okrem 
citeľného tepla skladuje aj energia potrebná na fázovú zmenu. V praxi je 
to zvyčajne prechod tuhej látky na kvapalinu. Táto fázová zmena prebieha 
pri konštantnej teplote, ktorá je podobná procesu zmrazovania alebo 
topenia (pri ktorom sa energia absorbuje alebo uvoľňuje bez výraznej 
zmeny teploty). Voda sa často používa ako kvapalné akumulačné médium 
na vykurovanie priestorov. Aj keď sa používa v niektorých budovách pre 
šport a nemocnice (ako je uvedené v našich osvedčených postupoch), 
táto technológia dozrieva a náklady sú pomerne vysoké.

Stupeň efektívnosti % 75-90

Dostupnosť TLR* 4-9

Investičné náklady € / kW 80-160

Životnosť
cykly 5000

rokov NA

Škálovateľnosť Stredná

Replikačný potenciál Vysoký

Odporúčanie inštalácie OZE v súlade s riešením

fotovoltaický systém, tepelné čerpadlo (napr. geotermálna elektráreň), 
senzorový a riadiaci systém
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Odporúčanie inštalácie OZE v súlade s riešením

fotovoltaický systém, tepelné čerpadlo, senzor a riadiaci systém

názov riešenia:
tepelné zásobníky v kombinácii 
s fotovoltaickými systémami

Stručný opis modelového riešenia

Systém akumulácie tepla je tepelný systém, ktorý uskladňuje prebytočné 
teplo počas hodín s nízkym dopytom po teple a uvoľňuje ho, keď je dopyt 
vysoký. Energia sa ukladá na základe rozdielu teplôt akumulačného 
materiálu. Izolácia má preto kľúčový význam. Považuje sa za nákladovo 
efektívnu, zavedenú, osvedčenú a jednoduchú technológiu. Takéto 
skladovanie tepla je potrebné na využívanie geotermálnej energie, 
tepelných čerpadiel a na spružnenie kogenerácie a predstavuje príležitosť 
aj pre diaľkové vykurovanie. Akumulačným médiom je často voda. 
Systémy skladovania tepla sa často používajú v  budovách  na prevádzku 
vyrovnávacích zásobníkov. Sú však vhodné aj ako sezónne zásobníky.  
V závislosti od konštrukčného riešenia možno očakávať dopady na 
prírodu a krajinu. 

Stupeň efektívnosti % 45-75

Dostupnosť TLR* 9

Investičné náklady € / kW 80-130

Životnosť
cykly 5000

rokov NA

Škálovateľnosť Stredná

Replikačný potenciál Vysoký
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modelové riešenia CssC

názov riešenia:
Palivové články v kombinácii so solárnymi 
systémami alebo tepelnými 

Stručný opis modelového riešenia

Palivové články využívajú vodík, ktorý chemickým procesom vyrába tepelnú 
a elektrickú energiu. Existujú nízkoteplotné a vysokoteplotné palivové články, 
ako aj stacionárne a mobilné aplikácie. Palivové články sa môžu používať na 
napájanie mimo siete a na zásobovanie budov teplom a elektrickou energiou 
(vykurovacie systémy s palivovými článkami), ako aj na pohon vozidiel. Jednou 
z výhod palivového článku je jeho sebestačné použitie; elektrická a tepelná 
energia sa vyrába priamo na mieste. Je účinný a má nízky obsah škodlivín. 
Zariadenia sa veľmi málo opotrebúvajú a ľahko udržujú. Inštalácia, prevádzka 
a údržba nie sú veľmi zložité. Vykurovacie systémy s palivovými článkami 
vyžadujú prípojku zemného plynu, akumulačnú nádrž a centrálny vykurovací 
systém s centrálnym ohrevom vody. Na pohon vozidiel sú potrebné vodíkové 
čerpacie stanice; technológia je šetrná ku klíme len vtedy, ak sa vodík vyrába z 
prebytkov obnoviteľnej elektrickej energie. Investičné náklady sú zatiaľ vysoké  
a prevádzkové skúsenosti z testov v teréne malé. Životnosť je pomerne krátka 
a dodávateľov je málo. Tieto nevýhody by sa však v budúcnosti mohli stať 
menej dôležitými vzhľadom na vývoj tejto technológie.

Stupeň efektívnosti % 43-53

Dostupnosť TLR* 8

Investičné náklady € / kW 2305

Životnosť
cykly NA

rokov NA

Škálovateľnosť Vysoká 

Replikačný potenciál Stredný

Odporúčanie inštalácie OZE v súlade s riešením

fotovoltaický systém na výrobu vodíka, senzorový a kontrolný systém, 
batérie
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názov riešenia: elektrické vozidlá/infraštruktúra

Stručný opis modelového riešenia

Elektrické vozidlá poháňané batériou sú poháňané elektrickou energiou 
z batérie, zvyčajne lítium-iónovej batérie. Medzi vozidlá patria napríklad 
batériou poháňané autá, autobusy a motocykle. Po vybití batérie sa musí 
batéria dobiť na elektrických nabíjacích staniciach. Elektrické vozidlá 
môžu významne prispieť k dopravnej premávke šetrnejšej ku klíme, 
ak ich spotreba energie pochádza z obnoviteľných zdrojov energie. Sú 
približne 3 až 4-krát účinnejšie ako konvenčné vozidlá. Ďalším pozitívnym 
aspektom je, že pri jazde nevznikajú žiadne emisie. Zlepšuje sa tak 
kvalita ovzdušia v mestách a znižuje sa hluk. Za sľubnú sa považuje téma 
„druhého života“ ich batérií; po použití batérie vo vozidle ju možno po 
niekoľkých rokoch použiť na uskladnenie elektrickej energie pri výrazne 
nižších investičných nákladoch. Pre jej úspech sú rozhodujúce investície 
do jej infraštruktúry, ako je pokrytie nabíjacími stanicami.

Stupeň efektívnosti % 45-75

Dostupnosť TLR* 9

Investičné náklady € / kW 80-130

Životnosť
cykly 5000

rokov NA

Škálovateľnosť Stredná

Replikačný potenciál Vysoký

Odporúčanie inštalácie OZE v súlade s riešením

fotovoltaický systém, senzorový a riadiaci systém, batérie
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Ukážky pilotných projektov

záhreBská ŽUPa (Chorvátsko)

Prvé demonštračné centrum v meste Zaprešić v Záhrebskej župe 
bolo plánované na spustenie počas trvania projektu, ale nakoniec 
sa odložilo kvôli mnohým prekážkam, ktoré sa vyskytli vo fáze 
vývoja projektu. Cieľom partnerov z Chorvátska bolo stať sa prvým 
tepelným prosumerom v Chorvátsku, ktorý by umožnil verejnej 
budove (resp. verejnej strednej škole) zachytávať tepelnú energiu 
pre vlastnú spotrebu pomocou solárnych termických kolektorových 
systémov a dodávať prebytočné teplo do miestneho systému 
diaľkového vykurovania (DHS).
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testované technológie mali zahŕňať:

1. Systém tepelných kolektorov na zachytávanie tepla
2. Inteligentnú konfiguráciu rozvodní diaľkového vykurovania, 

ktorá umožňuje správnu výmenu tepla
3. Zásobník tepla (zásobník teplej vody)
4. Snímacie a monitorovacie zariadenia, pokročilú reguláciu  

a centrálne riadiace systémy
 

spotřeba tepla

skladování tepla

Chytrá 
rozvodna 
vytápěnídhs
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Ukážky pilotných projektov

ako do seba všetky tieto časti zapadajú?

Účelom špecifického súboru komponentov rozvodne by bolo regulovať 
obojsmernú výmenu tepla medzi verejnou budovou (odberateľom 
tepla) a DHS. Pomocou vyvinutých programov riadenia a regulácie by 
inteligentná rozvodňa prostredníctvom svojho súboru výmenníkov 
tepla využívala zachytenú slnečnú energiu na kolektoroch priamo 
na vykurovanie priestorov budovy (a prípravu teplej úžitkovej vody), 
ukladala ju do tepelného zásobníka tepla (zásobníka vody) alebo ju 
posielala do miestnej DHS ako prebytočné teplo prostredníctvom 
regulovaných ventilov, čerpadiel a iných zariadení. Toto rozhodnutie by 
vychádzalo z priebežne monitorovaných parametrov a centrálneho 
riadiaceho systému. Naopak, počas období nízkej výroby škola 
dostáva tepelnú energiu z DHS po vyčerpaní vlastných rezerv. To 
umožňuje kompenzovať prípadný nedostatok v čase nepriaznivého 
počasia alebo v čase špičkovej spotreby.

RADIJATORI SJEVER (186 kW)

RADIJATORI JUG (140 kW)

RADIJATORI DVORANA (79 kW)

KLIMA KOMORE (520 kW)

RAZDJELNIK

SABIRNIK
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POTROŠNA TOPLA VODA
    (122 kW)

P.1

P.2

P.3

P.4

P.5

DN100
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DN125
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DN65

DN125
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DN125

DN125

DN80

DN80

cca 360 m između
kotlovnice Mokrička 61
i toplinske podstanice

SŠ Ban Josip
Jelačić

PEP EP

5

Centrální řízení
systém

Systém
solárních
termických
kolektorů

Systém
dálkového
vytápění

Solární výměník
tepla - budova

Výměník tepla dálkové
vytápění - budova

Solární výměník tepla - dálkové
vytápění DN65

Skladování
tepla

Vnitřní rozvod tepla
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Toto riešenie inteligentného vykurovania sa v plnom rozsahu podarilo 
vďaka úzkej spolupráci medzi miestnou energetickou spoločnosťou, 
mestom a okresom, energetickou agentúrou a medzinárodnými 
výrobcami zariadení. Hoci sa v priebehu projektu dohodol prechod 
na obnoviteľné zdroje tepla, kvôli mnohým obmedzujúcim faktorom 
sa demonštračné centrum vo svojej koncepcii muselo zmeniť  
a odložiť. Najskôr podrobná revízia stability strechy/budovy prinútila 
projektové konzorcium presunúť solárny systém na zem, čo úplne 
zmenilo koncepciu a viedlo k zjednodušeniu riešenia, kde sa vylúčil 
solárny tepelný systém a súvisiace výmenníky tepla, ako aj zásobník 
tepla, pričom zostalo len pripojenie na TÚV v kotolni. V takejto 
situácii miestna energetická spoločnosť rozhodla na rozsiahlom 
využití solárnej energie na blízkom poli, čo bude mať ešte väčší 
dopad na vykurovanie.

Předváděcí
centrum

Plánované potrubí 
pro demonstrační centrum

Stávající kotelna 
a potrubí

Solární
pole

Plánované
potrubí
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Ukážky pilotných projektov

Obojsmerná výmena sa stráca, pretože solárna energia bude 
najprv zásobovať kotolňu DHS, z ktorej sa bude dodávať do verejnej 
budovy (a ďalších budov). Okrem toho, keďže budova v súčasnosti 
disponuje samostatnou kotolňou na zemný plyn, nie je možná 
žiadna rekonštrukcia kotolne, kým sa neskončí platnosť súčasnej 
zmluvy o distribúcii plynu (koniec januára 2023). Po skončení tejto 
zmluvy bude realizácii brániť nízka cena plynu limitovaná vládnym 
nariadením. Zahrnuté zainteresované strany sa dohodli na nákupe 
potrebného zariadenia a budúcich realizačných činnostiach, ktoré sa 
budú vykonávať po skončení trvania projektu. Zariadenia zahŕňajú 
snímacie a monitorovacie zariadenia. Pokiaľ ide o solárny projekt, 
vzhľadom na jeho veľkosť a zložitosť sa očakáva, že sa uskutoční vo 
4. štvrťroku 2023.

RADIJATORI SJEVER (186 kW)

RADIJATORI JUG (140 kW)

RADIJATORI DVORANA (79 kW)

KLIMA KOMORE (520 kW)

RAZDJELNIK

SABIRNIK

T

TM

PI

T

T PI

2

POTROŠNA TOPLA VODA
    (122 kW)

P.3

DN125

DN125

DN125

DN125

DN125

DN125

Výměník tepla
Dálkové vytápění - budova

Vnitřní rozvody budovy



35

Prečo je tento prístup užitočný?

V prvom rade sa škole podarí znížiť závislosť od fosílnych palív 
pri vykurovaní prechodom z plynu na solárnu tepelnú energiu. 
Tým sa priamo zníži jej uhlíková stopa. V pôvodnej koncepcii by 
začlenenie akumulačných zariadení do systému umožnilo využitie 
dodatočného tepla v čase nízkej výroby. To pomáha predchádzať 
plytvaniu a maximalizuje množstvo spotrebovanej ekologickej 
energie. Taktiež obojsmerná výmena by privádzala prebytočné 
teplo do DHS a využívala by ho ako väčší zásobník tepla, ktorý môže 
toto obnoviteľné teplo distribuovať ďalším používateľom, čím by sa 
celá DHS stala ekologickejšou.

V upravenej koncepcii sa význam solárnej energie ešte zvyšuje, 
pretože integrácia na blízkom poli umožní väčšie využitie 
obnoviteľného tepla. Týmto spôsobom sa technické riešenie  
v kotolni každej budovy stáva oveľa jednoduchším, keď sa solárny 
systém najprv pripojí na DHS, ktorý potom môže distribuovať presné 
množstvo obnoviteľného tepla každému zákazníkovi. Keďže celý 
rozsiahly systém bude k dispozícii na pokrytie potreby tepla školy, 
predpokladá sa, že približne 80 % všetkého tepla bude ekologického. 
Tým sa výrazne znížia investičné náklady, ale v konečnom dôsledku 
sa stratí obojsmerná výmena tepla v rámci každej kotolne.

Získaná tepelná energia sa využije na vykurovanie strednej školy 
v Zaprešići, ktorá je vo vlastníctve regionálnej verejnej správy  
a udržiava sa z vybraných daní. Okrem toho tento pilotný projekt 
pomôže zvýšiť úroveň povedomia o obnoviteľných zdrojoch 
energie medzi študentmi školy, jej zamestnancami a približne 
1 000 používateľmi telocvične, ktorí majú tiež prístup do budovy. 
Komunikačné aktivity CSSC Lab na demonštračnom mieste 
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Ukážky pilotných projektov

ďalej prispejú k väčšiemu environmentálnemu povedomiu na 
miestnej úrovni.
 

máte záujem zopakovať tento prístup?
Poučte sa z našej časovej osi:

Zmena demo centra 
a prekonávanie prekážok

Podrobná štúdia uskutočniteľnosti
a technická štúdia demonštračného centra

07/2020 – 09/2020

01/2021 – 08/2021

12/2021 – 08/2022

09/2020 – 01/2021

09/2021 – 12/2021

08/2022 – 10/2022

Výber verejnej budovy 
na pripojenie k DHS

Vypracovanie štúdií uskutočniteľnosti 
a rozhodovací proces

Rozšírenie siete DHS 
Vypracovanie zmluvy
o kúpe tepla

Verejné obstarávanie 
na nákup potrebného vybavenia 
a prípravy práce

10/2022 – 02/2023
Inštalácia zariadenia
a pripojenie k systému DHS
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stegersBaCh (rakÚsko)

Rakúske demo centrum bolo spustené v júni 2021 ako súčasť 
budovy solar.one v Stegersbachu. Demo centrum je súčasťou 
väčšieho kompetenčného centra pre obnoviteľné zdroje energie, 
ktoré využíva celý rad rôznych sektorových prepojení a skladovacích 
technológií.
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Ukážky pilotných projektov

testované technológie zahŕňajú: 

1. Li-Ion batérie a batérie so slanou vodou na uchovávanie 
elektrickej energie

2. Tepelné zásobníky na uskladnenie tepla.
3. Systém výmenníka tepla a aktivácia jadra na vykurovanie  

a chladenie budovy
4. Zariadenia na mobilné skladovanie na nabíjanie elektrických 

vozidiel
5. Všetky tieto technológie sú regulované monitorovacími 

zariadeniami (monitorovanie teploty a prítomnosti), ako aj 
systémom riadenia záťaže a flexibility, ktorý zabezpečuje, aby 
budova dostávala potrebné teplo a elektrinu.

ako do seba všetky tieto časti zapadajú?

Elektrická energia sa vyrába pomocou fotovoltaických panelov  
a ukladá sa do lítium-iónových batérií a batérií so slanou 
vodou na neskoršie použitie. Zároveň sa teplo zo slnka zachytáva  
v tepelných zásobníkoch. Elektrická energia sa čiastočne využíva 
pre e-mobilitu (nabíjanie e-vozidiel), zatiaľ čo systém výmenníka 
tepla zabezpečuje, že teplo sa môže použiť na vykurovanie alebo 
chladenie budovy (power2heat).
 
Prečo je tento prístup užitočný?

Tento prístup je predovšetkým uhlíkovo neutrálny a šetrný  
k životnému prostrediu. Kombinácia všetkých týchto rôznych riešení 
má však aj ďalšiu výhodu. V typických fotovoltických systémoch 
sa prebytočná slnečná energia dodáva do siete za relatívne nízku 
cenu a v čase obmedzeného slnečného svitu sa všetka (elektrická) 
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energia musí dodávať zo siete. To znamená, že výrobcovia nemajú 
zo svojich fotovoltických systémov veľký finančný prospech a nie sú 
nezávislí ani z hľadiska vlastných požiadaviek na spotrebu energie. 
Prístup použitý v tomto demonštračnom centre však umožňuje 
využívať veľkú časť energie, ktorá sa vyrába na mieste, a využívať 
elektrickú energiu aj pre iné sektory (vykurovanie a mobilitu).

Stegersbach je vidiecka obec s 2700 obyvateľmi, ktorá využíva centrum 
aj na rôzne podujatia. Celá budova pojme 200 ľudí a má generačný 
výkon 200 kW. To znamená, že môže byť úplne energeticky pozitívna 
a závisieť výlučne od obnoviteľných zdrojov energie. Keďže toto 
množstvo energie postačuje na pokrytie vlastných potrieb, budova 
by mohla potenciálne zásobovať aj susedné budovy prebytočnou 
fotovoltaickou energiou. Aby sa to však stalo skutočnosťou, je 
potrebné ešte zaviesť potrebné právne rámce.
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Ukážky pilotných projektov

máte záujem zopakovať tento prístup? 
Poučte sa z našej časovej osi:

Štúdia uskutočniteľnosti 
a podrobné plánovanie democentra

Obstarávanie komponentov

Inštalácia komponentov

Technická špecifikácia komponentov

Nákup a dodávka komponentov

Počiatočná prevádzka democentra

07/2020 – 09/2020

10/2020

05/2021

09/2020

03/2021

06/2021
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desternik (slovinsko)

Slovinské demo centrum bolo otvorené v Desterniku v Slovinsku  
v júli 2021. Demo centrum sídli v obecnej budove a zahŕňa 
technológie, ktoré testujú:

1. Výrobu elektrickej energie prostredníctvom fotovoltaiky
2. Skladovanie elektrickej energie v batérii
3. Nabíjanie elektrických vozidiel
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Ukážky pilotných projektov

ako do seba všetky tieto časti zapadajú?

Elektrická energia sa vyrába pomocou fotovoltaických panelov  
a môže sa ukladať do batérie na neskoršie použitie. Keď je výroba 
elektriny vysoká, prebytočná elektrina sa dodá do systému net 
meteringu, čo umožní aj ostatným obyvateľom Desterníka využívať 
elektrinu. Elektrická energia bude k dispozícii aj na nabíjanie 
elektrických vozidiel v miestnej nabíjacej stanici, ktorá bude 
prístupná širokej verejnosti. To znamená, že z investície budú mať 
priamy úžitok obyvatelia obce.

Na mieste sa budú nachádzať aj všetky zariadenia potrebné na 
kontrolu a riadenie elektrického zaťaženia zo siete, fotovoltického 
systému a batérií. Demonštračné miesto bude naďalej využívať 
elektrickú energiu zo siete, bude ju dopĺňať vlastnou elektrickou 
energiou vyrobenou pomocou solárnych panelov. Ide o veľmi 
účinný spôsob, ako sa vyrovnať s premenlivosťou slnečného svetla 
v jednotlivých ročných obdobiach a denných dobách. Použitie 
batérií výrazne zníži zaťaženie siete, pretože obecná budova bude 
môcť využívať vlastnú elektrickú energiu v čase špičkového odberu. 
Prispeje to k vytvoreniu inteligentnejšej siete a pomôže Desterniku 
stať sa inteligentnou obcou. 



43

A
C

 I
n

p
u

t 
o

f 
a

v
a

il
a

b
le

...
G

ri
d

 (
u

n
st

a
b

le
, u

n
re

li
a

b
le

)
G

e
n

e
ra

to
r

D
C

 C
o

u
p

le
d

 S
o

la
r 

P
V

 G
e

n
e

ra
ti

o
n

S
o

la
r 

C
h

a
rg

e
 C

o
n

tr
o

ll
e

r 
(D

C
/D

C
)

H
y

b
ri

d
 I

n
v

e
rt

e
r/

C
h

a
rg

e
r

T
h

e
 c

o
re

 o
f 

th
e

 s
y

s
te

m

L
o

c
a

l 
R

e
m

o
te

C
o

m
m

 S
y

st
e

m

A
C

 L
o

a
d

s
S

m
a

ll
 B

u
s
in

e
s
s

H
o

s
p

it
a

l

S
c

h
o

o
l

T
e

le
c

o
m

 T
o

w
e

r

H
o

m
e

s

A
C

 C
o

u
p

le
d

 S
o

la
r 

P
V

 G
e

n
e

ra
ti

o
n

P
V

 S
tr

in
g

 I
n

v
e

rt
e

rs
 (

D
C

/A
C

)

B
a

tt
e

ry
 E

n
e

rg
y

 S
to

ra
g

e
 S

y
st

e
m

L
e

a
d

 A
c

id
 F

lo
o

d
e

d
, G

e
l, 

L
i-

io
n

, e
tc

...
 

M
U

S
T

O
P

T



44

Ukážky pilotných projektov

Prečo je tento prístup užitočný?

Desternik je vidiecka obec s 2617 obyvateľmi, ktorá sa nachádza 
na severozápade Slovinska. Okrem toho, že pomáha presadzovať 
ekologický prístup, ukazuje, že aj malé obce ako Desternik môžu 
zaviesť systémy na pokrytie energetických potrieb obecných  
a potenciálne aj iných obytných budov.

Celá logika tohto prístupu by mala tiež pomôcť podporiť zavádzanie 
elektrických vozidiel v obciach. V obci už boli nainštalované dve 
nabíjacie stanice a v súčasnosti sa plánuje vybudovanie celej 
siete. Budúci rozvoj siete si bude vyžadovať opatrenia od všetkých 
spotrebiteľov, aby sa sieť vyvážila z hľadiska špičkového zaťaženia. 
Takéto iniciatívy obcí predstavujú prvý krok k zmene správania 
občanov smerom k preberaniu záťaže siete.
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máte záujem zopakovať tento prístup?
Poučte sa z našej časovej osi:

Obstarávanie komponentov

Špecifikácia zariadenia pre proces 
verejného obstarávania

07-10/2020

02/2021

10/2021

11/2020 – 01/2021

03/2021 – 11/2021

11/2021 (01/2022)

Definícia pojmu

Príprava návrhov pre inštaláciu 
a získanie potrebných povolení

Nákup a inštalácia komponentov

Pripojenie batériového systému
a nabíjacej stanice

01/2022
Počiatočná operácia
demonštračného centra

Inštalácia fotovoltaických zariadení03/2022



Ukážky pilotných projektov

varna (BUlharsko)

Bulharské demonštračné centrum bolo otvorené vo Varne v januári 
2021 a pokrýva všetky energetické potreby mestskej budovy.

Testuje:

1. Využívanie slnečnej energie na výrobu elektriny a tepla 
prostredníctvom fotovoltaiky

2. Využívanie biomasy na vykurovanie
3. Ukladanie elektrickej energie v batérii
4. Využívanie solárneho tepla na vykurovanie

46
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ako do seba všetky tieto časti zapadajú?

Na streche administratívnej budovy boli nainštalované solárne 
panely a vyrobená elektrická energia sa ukladá do batérií. Tá sa 
využíva na pokrytie potrieb elektrickej energie v budove, ako aj na 
nabíjanie elektrických vozidiel v jej blízkosti. Vykurovacia jednotka na 
biomasu slúži na vykurovanie budovy, zatiaľ čo solárny fotovoltický 
systém na prípravu teplej vody zabezpečuje dostupnosť teplej vody. 
Kombináciou všetkých týchto riešení je kancelárska budova úplne 
sebestačná a nie je závislá od miestnej distribučnej elektrickej siete.
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Ukážky pilotných projektov

Prečo je tento prístup užitočný?

Umožňuje ušetriť celkovo 1500 EUR ročne, pričom vyrába 8000 kWh 
elektrickej energie z obnoviteľných zdrojov a 10000 kWh tepelnej 
energie z biomasy. Používatelia budovy zároveň prof itujú zo 
stabilnejších dodávok elektriny a stálych cien energie. To je obzvlášť 
dôležité vzhľadom na to, že elektrická sieť vo Varne zaznamenala 
v posledných rokoch prudké nárasty cien a výpadky energie. Tieto 
CSSC riešenia pomáhajú predchádzať týmto nedostatkom, z čoho 
profitujú používatelia kancelárií aj životné prostredie.

Väčšina zamestnancov kancelárie chodí do práce autom, a preto 
pravidelne využívajú priľahlú elektrickú nabíjaciu stanicu. Prístup 
k týmto zariadeniam však má aj široká komunita za predpokladu, 
že si do svojich mobilných telefónov nainštaluje potrebnú aplikáciu. 
Tým sa ešte viac podporí rozmach elektrických vozidiel, ktorý sa vo 
Varne zaznamenal v posledných rokoch a ktorý je súčasťou úsilia 
o podporu inteligentnej mobility v meste. Sprístupnenie väčšieho 
počtu nabíjacích staníc obyvateľom Varny je totiž nevyhnutné 
na zníženie súčasnej úrovne znečistenia ovzdušia, ktorá znižuje 
atraktivitu Varny ako turistickej destinácie.

Táto iniciatíva má vysokú replikačnú hodnotu, keďže majitelia 
budov vo Varne čoraz viac hľadajú alternatívy na zníženie svojej 
závislosti od siete a budú môcť vidieť, ako fotovoltaika a vykurovacie 
systémy na biomasu fungujú v praxi. Okrem toho, keďže miestna 
samospráva sa výrazne angažuje za zvýšenie kvality ovzdušia  
v meste, je pravdepodobné, že presne tento model energeticky 
sebestačnej budovy v kombinácii s nabíjacou stanicou pre verejné 
použitie sa môže replikovať aj na iných miestach. 



49

máte záujem zopakovať tento prístup?
Poučte sa z našej časovej osi: 

Nákup a dodávka komponentov

Technická špecifikácia komponentov

Inštalácia komponentov

Obstarávanie komponentov

01/2021

11/2020

09/2020

12/2020

09/2020

07/2020

Počiatočná prevádzka democentra

Štúdia uskutočniteľnosti
a podrobné plánovanie democentra
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CSSC Lab tým 2022
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www.cssclab.eu

CSSC Lab Platform


