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Uvod

Ucel

Tato prirucka bola vytvorena s cielom podporit mesta a obce pri
replikacii opatreni navrhnutych projektom CSSC Lab v oblasti
energetického sektorového prepdjania a ulozisk. Iniciativa CSSC
Lab zhromazdila v tejto oblasti mnozstvo poznatkov a pripravila
doporucenia pre Sirokd odbornu aj laickl verejnost. SU spisané
tak, aby bol know-how projektu ¢o najdostupnejsi a zrozumitelny.

Co tato priruéka nie je:

— Technicky sprievodca inStalaciami technolégii
— Ekonomicky navod pre budovanie demonstracnych center

— Technicka prirucka
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City Storage and Sector Coupling Lab (CSSC Lab) je projekt
financovany z programu INTERREG, ktory prebieha od jula 2020
do decembra 2022. Testuje a podporuje zavadzanie inovativnych
rieSeni pre skladovanie energii a sektorového prepdjania na
komunalnej Urovniv Eurépe. Za tym ucelom sa opiera o know-how
svojich 17 projektovych partnerov a 12 pridruzenych strategickych
partnerov. Kedze partnerstvo tvoria zastupcovia z 11 krajin
dunajského regidnu vratane zapadného Balkdnu, demonstruje
relevantnost mestskych rieseni pre skladovanie a prepajania
sektorov v kontexte réznych vychodiskovych podmienok.

VSeobecne sa uznava, ze v malych a stredne velkych eurépskych
mestach existuje obrovsky potencial pre lokalne skladovanie
energie a prepajanie sektorov. Aby vSak mohol byt tento potencial
vyuzity, je potrebné vybudovat kapacity na Urovni miest. Vybavenie
miestnych samosprav potrebnymi zrué¢nostami pre zavadzanie
tychto rieseni pomoze tieto iniciativy podporit. To nasledne zvysi
energetickd bezpecnost a energetickl Ucinnost na miestnej
drovni a zaroven prispeje k plneniu klimatickych cielov EU.

Za tymto Ucelom podporuje CSSC Lab aj spustenie 4 demo
centier v styroch partnerskych regiénoch, a to v Rakusku,
Bulharsku, Chorvatsku a Slovinsku. Kazdé laboratérium testuje
inu technolégiu a ponuka cely rad rieSeni na vyrobu, skladovanie,
vyuzivanie a riadenie energie. Hlavnym uUcelom tychto centier je
sluzit ako priklad pre zastupcov obci a miest, ako aj potencidlnych
investorov a povzbudit ich k zahajeniu podobnych projektov na
miestnej Urovni.

Dalsimi &innostami v rdmci projektu je napr. proces pripravy
a implementacie regionalnych akcnych planov, tvorba modelovych



CSSC Lab Platform

rieSeni alebo program budovania kapacit pre predstavitelov
miest a obci. Cielom projektu je posilnenie pouzivania technoldgii
CSSC v Podunajsku. Platforma CSSC Lab je kld¢ovym nastrojom
pre zhromazdovanie vsSetkych tychto odbornych znalosti a ich
spristupnenie prislusnym zdcastnenym stranam a zaujemcom.
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Dalsie informacie najdete na:

www.cssclab.eu
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Program budovania kapacit a odbornej pripravy
Celkovo bolo vytvorenych 8 modulov:

Tepelny systém - skladovanie energie a prepojenie sektorov
Elektricky systém - skladovanie energie a sektorové prepojenie
Nové technoldgie a aplikacie pre odvetvové prepajanie
Priklady pouzitia a dobrej praxe

Makroekonomické podmienky na trhu s energiou
Mikroekonomickeé faktory ovplyviujuce ekonomicku efektivhost
zariadeni CSSC v mestskom prostredi

Ekonomické hodnotenie prikladov z praxe

8. Obchodné modely a riesenia financovania
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Porovnavacia studia
Tato studia hodnoti pripravenost cielovych miest vybranych
partnermi projektu CSSC pokial ide o technolégie CSSC.

Hodnotenie vychadza zo sucasného stavu implementacie
rieSeni CSSC, typov pouzivanych technologii a dalsich informacit,
ako je pravny ramec podporujuci CSSC.

Prirucka pre replikacné mesta

Prirucka je hlavnym referenénym ramcom na online platforme
CSSC Lab a bola vytvorena s cielom sprevadzat potencialne
replikacné mestd struktUrovanym spésobom. K dispozicii je aj
7 jazykovych verzii pre lahsi pristup na lokalnej drovni.



Vyznam skladovania energie v mestach a spdjania sektorov
narasta, vzhladom k stdlej vacsej naliehavosti dekarbonizacie
nasho hospodarstva. Eurépska Unia si stanovila za svoju prioritu
odklon od fosilnych paliv a prechod na obnovitelné zdroje energie
v Co najvacsej miere, aby uspokojila svoje energetické potreby.
Geopolitické zmeny v Eurdpe pravdepodobne este viac posilnia
odklon od dovozu ropy a plynu z krajin mimo Eurdpskej Unie.

Hoci je energia z obnovitelnych zdrojov CistejSia ako fosilne paliva,
zaroven jej ziskavanie prinasa rad problémov. Veterna a slnecna
energia nie je k dispozicii vzdy v Case, ked' je dopyt po energii najvyssi.
K tomu suU potrebné rieSenia pre skladovanie, ktoré umoznuju
uvolnit energiu z obnovitelnych zdrojov vtedy, ked je to potrebné.

Ulozisko
Pat hlavnych technoldgii skladovania:

1. Precerpavacie vodné elektrarne - tato technoldgia je jednou z
najstarsich a najpouzivanejsich technologii skladovania elektrickej
energie a spociva v preCerpavani vody do nadrze. Potom, ked
je potrebna elektricka energia, voda sa vypusti z nadrze, aby sa
spustila turbina a generator, ktory nasledne vyraba energiu.

2. Skladovanie tepelnej energie - ide o skladovanie energie vo
forme tepla. Funguje tak, Ze v Case, ked' je dostatok elektrickej
energie, sa spusti elektricky bojler na ohrev teplej vody a neskoér
sa tato voda pouzije. MdzZe sa pouzit aj na vykurovacie, chladiace
a klimatizacné systémy.



3.

Batérie - mo6zu uchovéavat elektrickl energiu vo forme
chemickej energie. Okrem toho sa daju vyuzit aj na regulaciu
frekvencie, doCasny posun spotreby a vyrovnavanie dopytovych
Spiciek. Takisto mdzu sluzit ako miestne rezervy na uskladnenie
premenlivej energie z obnovitelnych zdrojov v blizkosti zdroja
vyroby na neskorsie lokalne vyuzitie alebo sa mdzu dodavat do
siete v Case vysokého dopytu a vysokych cien.

Skladovanie energie stlaéenym vzduchom - v case prebytku
elektrickej energie sa reverzibilny motor/generator vyuziva na
vstrekovanie vzduchu do zasobnika, ktory sa potom uskladnuje
vo forme vysokotlakového vzduchu. Neskoér, ked' je potrebna
elektrickd energia, sa uskladneny stlaceny vzduch uvolni, ohreje
a jeho energia sa zachyti pomocou turbin.

Skladovanie plynu a kvapalin - pri tejto metode sa plyn (najma
metan) alebo kvapaliny stlacaju alebo absorbuju v poréznom
materiali pod nizkym tlakom. Potom sa uvolniuju, ked'je potrebna
energia.
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Prepojenie sektorov

Sektorovéprepojeniemapotencialurobitcelynasenergetickysystém
.zelensSim*. Dosahuje to nahradenim fosilnych paliv v sektoroch, ako
je vystavba, doprava a priemysel, bud prostrednictvom prepojenia
sektorov konec¢ného vyuzitia, alebo integracie medzi sektormi.
Skladovanie energie a sektorové prepojenie spolu predstavuju
ucinné sposoby, ako prekonat vyzvy, ktoré prinasa integracia
obnovitelnych zdrojov energie do energetického systému.

Prepojenie sektorov konecného vyuzitia

Ide o vyuzivanie bezuhlikovej elektrickej energie v odvetviach
konecnej spotreby. Napriklad elektrina vyrobena zo slnecnej
energie sa dodava do odvetvia dopravy, vykurovania alebo priemyslu
a pouziva sa namiesto fosilnych paliv. To sa uz deje v pripade
elektrickych vozidiel, ktorych fungovanie nie je zavislé od benzinu.
Daldou alternativou je vyuzivanie elektrickych tepelnych &erpadiel
na nahradenie peci na fosilne paliva v sektore vykurovania. Aby
sa to mohlo zaviest, je potrebné investovat do kapacit na vyrobu
elektrickej energie.

Integracia naprie¢ sektormi alebo ,,power-to-x*

Pri tejto forme prepojenia sektorov su odvetvia konecnej spotreby,
ako napriklad sektor dopravy, nepriamo napajané ekologickou
elektrickou energiou. Dosahuje sa to vyuzivanim obnovitelnej
elektrickej energie na vyrobu tepla, ako aj plynnych alebo kvapalnych
nosicov energie, ktoré sa potom vyuzivaju na pohon koncového
sektora. Napriklad ¢ista elektrina sa mdZze pouzit na vyrobu vodika,
ktory sa nasledne moze pouzit v sektore vykurovania.
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V ramci Eurépy mozno pozorovat rozdiely v pouzivani energetickych
UlozZisk a prepojeni sektorov. Vo vseobecnosti sa technoldgie CSSC
pouzivaju CastejsSie v zapadnej ako v strednej a vychodnej Eurépe.
Napriek tomu je v celom regidone badatelny narast zaujmu na
miestnej drovni a obcianske iniciativy rastu ako huby po dazdi,
kedZe energeticka nezavislost je Coraz popularnejsia.

Aj ked sa tato motivacia ¢iastocne riadi cielmi EU, lokalne
podmienky sa v regiénoch CSSC Lab vyrazne lisia, pokial ide
o legislativu, financ¢né kapacity a politickl angazovanost. Zatial
¢o vacsSina zaujmu je na miestnej Urovni, energetické politiky sa
pripravuju na narodnej Urovni, o vedie k prekazkam. Okrem toho je
pre obce narocné ziskat pristup k financnym prostriedkom, kedze
technoldgie CSSC sa stale povazuju za nakladné.

Napriek tomu, Ze skladovanie energie a prepojenie sektorov
predstavuju doélezity prostriedok na znizenie emisii sklenikovych
plynov a realizaciu cielov EU v oblasti zmeny klimy, stale existuje
mnoho neistét, pokial ide o technoldgie, pripravenost trhu,
hospodarsku konkurencieschopnost a poziadavky regulatorov.

Aktualne trendy:

1.V celom regione CSSC Lab sa realizuju rozsiahle projekty precerpavacich
vodnych elektrarni, batérii a tepelnych zasobnikov v réznom rozsahu.
Vyuzivaju sa vsak najma na vyrovnavanie energetického systému
a doplfaju wrobu energie z obnovitelnych zdrojov.

2. NajcastejSie sa sektorové prepojenie vyuziva pri prepojeni energie
s tepelnou energiou (tepelné Cerpadld) a energie s mobilitou
(elektrickeé vozidla).



3. Skladovanie energie sa celosvetovo rychlo rozvija, pricom najvacsi
narast zaznamenavaju litium-iénové batérie. Coraz popularnejsie
sU aj preCerpavacie vodné elektrarne a zotrvacniky. Realizuju sa
aj projekty mechanického a ladového skladovania

4. Mikrosiete* postupne vznikaju v regidonoch, kde su obnovitelné
zdroje energie finan¢ne konkurencieschopné voci fosilnym
palivam a kde je skladovanie cenovo dostupné.

*Mikrosiet je samostatny systém, ktory obsahuje vyrobu, skladovanie
a zataZenie a je riadeny a spravovany lokalne. M6ze fungovat ako
nezavisly ostrovny systém alebo moze byt pripojeny k rozvodnej
sieti.

Selection of CSSC model
cases
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Vychodiska

Na platforme CSSC su k dispozicii rozne moduly odbornej pripravy,
ktoré pomahaju budovat odborné kapacity v regiéne.

Celkovym cielom skoleni je poskytnut ich Ucastnikom zakladné
vedomosti, ktoré im umoznia vypracovat, definovat a vybrat projekty
implementacie energetickych Ulozisk a sektorového prepajania
podla $pecifickych poziadaviek.

Tie maju dve drovne:

- Zakladné
- Pokrocilé

Zakladna Groven: Skolenia sa zameriavaju na struéné predstavenie
technickych aspektov sektorového prepajania a skladovania
energie, ako aj na ich ekonomické a manazérske aspekty.

Pokroéild droven: Skolenia obsahuju podrobné prezentacie
technoldégii skladovania energie a sektorového prepojenia
a vyvinutych modelovych rieseni. Osobitna pozornost sa venuje
ekonomickému hodnoteniu modelovych rieSeni CSSC (M7)
a obchodnym modelom a rieSeniam financovania (M8).

Cielovymi skupinami zakladnych a pokrocilych skoleni su:
1. institucionalni sprostredkovatelia, ako sU energetické agentury

na réznych Urovniach riadenia.
2. Samospravy a ich technicki odbornici.



Okrem toho su doporucované tzv. kouc¢ovacie stretnutia:

Koucing sa realizuje formou bilateralnych stretnuti medzi lokalnymi
partnermi projektu a zastupcami samosprav a zameriava sa na
prakticky prenos poznatkov CSSC do realnych aplikacii.

Koucing je pristupny pre vSetky mestd, ktoré by chceli zopakovat
rieSenia CSSC v podunajskom regiéne. Nie suU otvorené len pre
mesta zapojené do projektu.

Modeloveé riesenia, ktoré su implementované v projekte CSSC LAB,
sa pouzivaju ako praktické priklady na tréningoch.

Skoliace moduly
Tie mozno rozdelit do dvoch hlavnych tém:

1. Technické aspekty sektorového prepajania a skladovania
energie

M1: Tepelny systém: skladovanie energie a prepojenie sektorov
- Prvy modul série poskytuje celkovy prehlad o prepojeni sektorov
askladovanienergie so zameranim na vyzvy energetickej stratégie
EU na nadchadzajlce desatrocia. Nasledne prechadza na oblast
vykurovania.

M2: Elektricky systém: skladovanie energie a sektorové prepojenie
— Tento modul sa zameriava na skladovanie elektrickej energie
a riesenia prepojenia sektorov s dbérazom na uplatnitelnost
technoldgii na drovni mesta.

15
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M3: Nové technolégie a aplikacie sektorového prepajania
— Modul predstavuje inovativne technoldgie skladovania energie
a sektorového prepajania.

M4: Priklady pouzitia a dobrej praxe
—Posledny modul obsahuje priklady pouzitia a osved¢ené postupy
realizované v partnerskych regiénoch.

2. Ekonomické a manazérske aspekty CSSC

MS5: Zakladné znalosti makroekonomickych podmienok na trhu
s energiou

— Tento modul, ktory je prvym zo série ekonomickych modulov,
poskytuje prehlad o trhoch s energiou v EU, energetickej Unii
a Green Deal.

M6: Mikroekonomické faktory ovplyviujuce ekonomicku
efektivnost aplikacii CSSC v mestskom prostredi

—Tento modul poskytuje prehlad o trhu s elektrinou v EU s osobitnym
zameranim na Specifickd situaciu v partnerskych krajinach.

M7: Ekonomické hodnotenie prikladov z praxe

— Tento modul sa zameriava na hodnotenie projektov CSSC,
predstavuje rézne metddy hodnotenia a priklady. Druha cast tohto
modulu predstavuje jednoduchy nastroj na ekonomické hodnotenie.

M8: Obchodné modely a rieSenia financovania

— Tento modul predstavuje 4 rézne moznosti financovania
projektov suvisiacich so spajanim sektorov a skladovanim energie.
Podrobne sa predstavuje projektové financovanie, zmluvy
o energetickej efektivnosti, hromadné investovanie a lizing.



Formaty

Format sa |isSi pre rozne Urovne kurzu:

. . Navrhované trvanie Moduly odbornej
Uroven . . .

Skolenia pripravy
Zakladna 1den (5-7 hodin) Modul 1, 2, 4,5, 6
Pokrocila 1-2dni Modul1,2,3,4,5,6,7,8

Skoliace materidly maju podobu prezentacii PowerPoint a mozno
ich prispdsobit miestnym potrebam. VSetky materialy sdvangli¢tine
a pre lokalne potreby su prelozené.

Skolenia sa mézu konat bud fyzicky, alebo online v zavislosti od
pandemickej situacie a zaujmu Ucastnikov.

1. Fyzické skolenia
MOZNOST 1

Zakladné Skolenia sa vykonavaju ako jednodrové Skolenia. Pri
zakladnych Skoleniach sa pouzivaju len materialy z nasledujucich
modulov:M1,M2, M4, M5aM6.Zameriavajusanastru¢né predstavenie
technickych aspektov sektorového spajania a skladovania energie, ako
aj na ekonomické a manazérske aspekty CSSC. U&astnici si mézu z
technickej ¢asti prezentacii vybrat len technoldgie, ktoré su pre ich
regiony najdélezitejsie.
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Pokrocilé Skolenia sa venuju podrobnym prezentaciam technoldogii
skladovania energie a sektorového prepojenia a vyvinutym
modelovym rieSeniam. Na pokrocilych zasadnutiach sa osobitny
doéraz kladie na ekonomické hodnotenie modelovych rieSeni
CSSC (M7) a obchodnych modelov a rieseni financovania (M8).
Tieto Skolenia su dlhsie ako zakladné skolenia, a to 1 alebo 2 dni.
Ak Skolenia pre pokrocilych trvaju dva dni, mdzu byt rozdelené tak,
ze prvy den zahffna technické aspekty a druhy def ekonomické
aspekty CSSC.

MOZNOST 2

Pred uskutocnenim zakladnych skoleni partneri rozoslu lokalnym
zaujemcom (potencidlnym uUcastnikom Skolenia) prieskum, aby
ziskali spatnu vazbu o tom, ktoré témy su pre nich najdoélezitejsie.
Na zaklade vysledkov partneri realizuju jednodnové zakladné
Skolenie, ktoré zahfna len najdolezitejsie témy.

Na zaklade spatnej vazby zo zakladnych stretnuti partneri
pripravia stretnutie pre pokrocilych. Partneri rozhodnu o obsahu,
ktory doplni ziskané vedomosti zo zakladnych Skoleni a poskytne
Ucastnikom ,Uplny obraz" o technologickych a ekonomickych
aspektoch CSSC. Podobne ako v pripade MOZNOSTI 15U pokrog&ilé
Skolenia dlhsie ako zakladné Skolenia,ato1alebo 2 dni. Ak Skolenia
pre pokrocilych trvaju dva dni, mézu byt rozdelené tak, ze prvy
den zahfna technické aspekty a druhy den ekonomické aspekty
CSSC.
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2. Online skolenia

V pripade mozZnych obmedzeni Covid-19 budu musiet partneri
upravit svoje stratégie a organizovat skolenia online. Navrhnuté su
2 moznosti realizacie online skoleni.

MOZNOST 1

3-dnové online Skolenia (3 - 4 hodiny denne). 2 dni sU uréené na
zakladné skolenie a 1 den na pokrocilé skolenie. V prvy den by sa
mali prezentovat technické aspekty a v druhy den ekonomické
a manazérske aspekty CSSC. Pokrocilé skolenie zdokonaluje
poznatky z prvych dvoch dni a zameriava sa najma na ekonomické
posudenie modelovych rieSeni CSSC (M7) a obchodnych modelov
a rieSeni financovania (M8). Partner, ktory Skolenie organizuje,
rozhodne, ¢i sa online Skolenie uskutocni 3 dni po sebe, alebo
Ci bude Skolenie rozdelené na dve samostatné casti (zakladnu
a pokrocilu).



M1 - Vykurovaci systém
- Predstavenie prezentacie
- Dodato¢na prezentacia
technoldgii, osved¢enych
postupov (M4) atd.

- Kratke testy alebo
individuélne otazky cez slido
- Rozdelenie podujatia
do oddychovych miestnosti
na prezentaciu réznych technolégii
vykurovacich systémov

M5 - Makroekonomia
- Predstavenie prezentacie
- Kratke testy alebo
individualne otazky cez slido

M2 - Elektricky systém
- Predstavenie prezentacie
- Dodato¢na prezentacia
technolégii, osved¢enych
postupov (M4) atd.

- Kratke testy alebo
individualne otazky cez slido
- Rozdelenie podujatia
do oddychovych miestnosti
na prezentaciu
roznych technoldgii

M6 - Mikroekonémia
- Predstavenie prezentacie
- Kratke testy alebo
individualne otazky cez slido

M7 - Hodnotenie
- Lekcia 1 - Hodnotenie
- Lekcia 2 - Ekonomické vypocty
a hodnotiace néstroje
- Kratke testy alebo
individuélne otazky cez slido

M8 - Financovanie
- Lekcia 1 - Financovanie projektu
- Lekcia 2 - Lizing s hromadnym
financovanim
- Kratke testy alebo
individualne otazky cez slido

- Prezentacia vysledkov cvicenia

21
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MOZNOST 2

Skolenia sa mézu organizovat pocas niekolkych tyzdrov. Skolenia
sa mozu konat raz tyzdenne a pokryvat len 1 alebo 2 moduly na
jedno stretnutie. Kazdé sedenie trva maximalne 1,5 - 2 hodiny.

M1 - Vykurovaci systém
- Predstavenie prezentécie
- Dodatoc¢na prezentacia
technoldgii, osved¢enych
postupov (M4) atd.
- Kratke testy alebo

individualne otazky cez slido
- Rozdelenie podujatia
do oddychovych miestnosti
na prezentaciu réznych
technologii vykurovacich
systémov

M2 - Elektricky systém
- Predstavenie prezentécie
- Dodato¢na prezentacia
technoldgii, osved¢enych
postupov (M4) atd.

- Kratke testy alebo
individuaine otazky cez slido
- Rozdelenie podujatia
do oddychovych miestnosti
na prezentaciu réznych
technologii

TYZDEN- 3
ZAKLADNE SKOLENIE

M5 - Makroekonémia
- Predstavenie prezentécie
- Kratke testy alebo
individuaine otazky cez slido

M6 - Mikroekonémia
- Predstavenie prezentacie
- Kratke testy alebo
individuaine otazky cez slido

1,5 - 2 hodiny



M7 - Hodnotenie
- Lekcia 1 - Hodnotenie
- Lekcia 2 - Ekonomicky vypocet
- Lekcia 3 - Hodnotiace néstroje

- Kratke testy alebo individualne
otazky cez slido

TYZDEN -5
POKROCILE SKOLENIE

M8 - Financovanie
- Lekcia 1 - Financovanie projektu
- Lekcia 2 - Lizing s hromadnym
financovanim

- Lekcia 3 - Hodnotiace néstroje
- Kratke testy alebo
individuélne otazky cez slido

- Prezentécia vysledkov cvicenia

1,5 - 2 hodiny
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Modelové riesenia CSSC

Nazov riesenia: Tepelné cerpadla

Struény opis modelového riesenia

Tepelné cerpadlojetepelnysystém, ktory by moholvykurovat alebo chladit
budovy alebo vodu v domacnosti vymenou tepla pomocou chladiaceho
cyklu. Prenasa teplo na miesto, kde je potrebné, bez pouzitia vonkajsej
energie. Ked' sa pouziva na chladenie budovy, funguje ako klimatizacia
prenosom tepla z interiéru do exteriéru a pri ohrievani budovy funguje
opacne. Tepelné Cerpadla sa Casto pouzivaju aj v systémoch dialkového
vykurovania. Tepelné Cerpadla si nevyzaduju velkd Gdrzbu a naklady na
vykurovanie su nizke. Obstaravacie naklady vsak moézu byt vysoké. Mozu
sa pouzivat v novych aj starych budovach. Tepelné Cerpadla sa pouzivaju
v stavebnictve; v elektromobiloch atd. Na prevadzku Setrnud ku klime by
sa mala pouzivat ekologicka elektrickd energia. Tepelné Cerpadlad maju
vysokU energetickl ucinnost, pretoze priblizne 75 % energie potrebnej
na vykurovanie odoberaju z prostredia a len zvySnych 25 % energie
zabezpecluje elektrina. Vdaka tomu je tepelné cerpadlo klimaticky
najSetrnejSou formou vyroby tepla, nie su potrebné paliva.

0.33 kWhel per kWhth
“
-
v

Zivotnost

JCanie inStalacie OZE v sulade s rieSenim

fotovoltaicky systém, senzorovy a riadiaci systém, batérie alebo teplo




Nazov riesenia: Batérie

Struény opis modelového riesenia

Zariadenia na vyrobu energie z obnovitelnych zdrojov zaznamenavaju
vkyvy vo vyrobe energie v zavislosti od pocasia a slne¢ného zZiarenia.
Batérie uchovavaju nadbytocnu vyrobu energie a umoznuju jej neskorsie
vyuzitie, ked'je vyroba nizka. Tym sa optimalizuje vlastna spotreba energie
z obnovitelnych zdrojov v budovach. Vdaka velkej rozmanitosti velkosti
a kapacit su vhodné pre vacsinu druhov budov. Litium-idnové batérie
sU vhodné ako vyrovnavacie zasobniky pre obnovitelné energie, na
riadenie zataze, pre sietové sluzby a pri nidzovom zasobovani energiou.
Pouzivaju sa aj v mobilnych aplikaciach, ako je elektromobilita, notebooky
a letectvo. Maju tiez vysoku energeticku Ucinnost a relativne vysoké. Treba
vSak vziat do Uvahy ich Zivotnost. Ich vyroba a ukladanie su vSak stéale
kontroverzné vzhladom na environmentalny a socialny dopad najma na
krajiny globalneho Juhu.

Stupen efektivnosti % 90-97
:
Investi¢né naklady € [ kW 170-600
> cykly 400-1900
Zivotnost
E
Skalovatelnost Vysoka
Replikacny potencial Vysoky

Odporucanie inStalacie OZE v sulade s rieSenim

fotovoltaicky systém, senzor a riadiaci systém
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Modelové riesenia CSSC

Latentné zasobniky tepla v kombinacii

Nazov riesenia: . b .
s fotovoltaickymi systémami

Struény opis modelového riesenia

Systém akumulacie latentného tepla je tepelny systém, ktory uskladnuje
prebytoc¢né teplo pocas hodin s nizkym dopytom po teple a uvolfiuje ho,
ked' je dopyt vysoky. V systéme skladovania latentného tepla sa okrem
citelného tepla skladuje aj energia potrebna na fazovud zmenu. V praxi je
to zvyC€ajne prechod tuhej latky na kvapalinu. Tato fazova zmena prebieha
pri konstantnej teplote, ktord je podobna procesu zmrazovania alebo
topenia (pri ktorom sa energia absorbuje alebo uvolfuje bez vyraznej
zmeny teploty). Voda sa ¢asto pouziva ako kvapalné akumulaéné médium
na vykurovanie priestorov. Aj ked' sa pouziva v niektorych budovach pre
Sport a nemocnice (ako je uvedené v nasich osvedcenych postupoch),
tato technolégia dozrieva a naklady su pomerne vysoké.

Stupen efektivnosti 75-90
Dostupnost 4-9
Investic¢né naklady 80-160
. 5000
Zivotnost

NA
Skalovatelnost Stredna
Replika¢ny potencial Vysoky

Odporucanie instalacie OZE v sulade s rieSenim

fotovoltaicky systém, tepelné Cerpadlo (napr. geotermalna elektraren),
senzorovy a riadiaci systém




Tepelné zasobniky v kombinacii
s fotovoltaickymi systémami

Nazov riesenia:

Struény opis modelového riesenia

Systém akumulacie tepla je tepelny systém, ktory uskladniuje prebytocné
teplo pocas hodin s nizkym dopytom po teple a uvolfiuje ho, ked'je dopyt
vysoky. Energia sa ukladad na zdklade rozdielu tepldt akumulacného
materialu. Izolacia ma preto klUcovy vyznam. Povazuje sa za nakladovo
efektivnu, zavedend, osvedc¢enu a jednoduchu technolégiu. Takéto
skladovanie tepla je potrebné na vyuzivanie geotermalnej energie,
tepelnych cerpadielanaspruznenie kogeneraciea predstavuje prilezitost
aj pre dialkové vykurovanie. Akumulacnym médiom je casto voda.
Systémy skladovania tepla sa ¢asto pouzivaju v budovach na prevadzku
vyrovnavacich zasobnikov. SU vsak vhodné aj ako sezénne zasobniky.
V zavislosti od konstrukéného rieSenia mozno ocakavat dopady na
prirodu a krajinu.

Stupen efektivnosti % 45-75
Dostupnost TLR* 9
Investicné naklady € [/ kW 80-130

cykly 5000
rokov NA

Skalovatelnost Stredna
Replikacny potencial Vysoky

Zivotnost

anie instalacie OZE v sulade s rieSenim

fotovoltaicky systém, tepelné Cerpadlo, senzor a riadiaci systém
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Modelové riesenia CSSC

Palivové ¢lanky v kombinacii so solarnymi
systémami alebo tepelnymi

Nazov riesenia:

Struény opis modelového rieSenia

Palivové Clanky vyuzivaju vodik, ktory chemickym procesom vyraba tepelnu
a elektrickud energiu. Existuju nizkoteplotné a vysokoteplotné palivové ¢lanky,
ako aj stacionarne a mobilné aplikacie. Palivové ¢clanky sa moézu pouzivat na
napajanie mimo siete a na zasobovanie budov teplom a elektrickou energiou
(vykurovacie systémy s palivovymi ¢lankami), ako aj na pohon vozidiel. Jednou
z vyhod palivového ¢lanku je jeho sebestacné pouzitie; elektricka a tepelna
energia sa vyraba priamo na mieste. Je U€inny a ma nizky obsah skodlivin.
Zariadenia sa velmi malo opotrebuvaju a lahko udrzuju. Instalacia, prevadzka
a udrzba nie su velmi zlozité. Vykurovacie systémy s palivovymi ¢lankami
vyzaduju pripojku zemného plynu, akumulacnu nadrz a centralny vykurovaci
systém s centralnym ohrevom vody. Na pohon vozidiel sU potrebné vodikové
Cerpacie stanice; technoldgia je Setrna ku klime len vtedy, ak sa vodik vyraba z
prebytkov obnovitelnej elektrickejenergie. Investicné naklady su zatial'vysoké
a prevadzkové sklsenosti z testov v teréne malé. Zivotnost je pomerne kratka
a dodavatelov je malo. Tieto nevyhody by sa vSak v buducnosti mohli stat
menej délezitymi vzhladom na vyvoj tejto technoldgie.

Stupen efektivnosti 43-53

Dostupnost 8
Investicné naklady 2305

. NA
Zivotnost

NA
Skalovatelnost Vysoka
Replikacny potencial Stredny

Odporucanie instalacie OZE v sulade s rieSenim

fotovoltaicky systém na vyrobu vodika, senzorovy a kontrolny systém,
batérie




Elektrické vozidla/infrastruktara

Struény opis modelového riesenia

Elektrické vozidla pohanané batériou su pohanané elektrickou energiou
z batérie, zvy€ajne litium-idnovej batérie. Medzi vozidla patria napriklad
batériou pohanané autd, autobusy a motocykle. Po vybiti batérie sa musi
batéria dobit na elektrickych nabijacich staniciach. Elektrické vozidla
mozu vyznamne prispiet k dopravnej premavke setrnejsej ku klime,
ak ich spotreba energie pochadza z obnovitelnych zdrojov energie. Su
priblizne 3 az 4-krat G¢innejsie ako konvenéné vozidla. Dal§im pozitivnym
aspektom je, ze pri jazde nevznikaju ziadne emisie. ZlepSuje sa tak
kvalita ovzdusSia v mestach a znizuje sa hluk. Za slubnu sa povazuje téma
,druhého zivota" ich batérii; po pouziti batérie vo vozidle ju mozno po
niekolkych rokoch pouzit na uskladnenie elektrickej energie pri vyrazne
nizsich investicnych nakladoch. Pre jej Uspech su rozhodujuce investicie
do jej infrastruktury, ako je pokrytie nabijacimi stanicami.

Stupen efektivnosti % 45-75
Investi¢né naklady € [ kW 80-130

cykly 5000
rokov NA

Skalovatelnost Stredna

Replikacny potencial Vysoky

Zivotnost

anie instalacie OZE v sulade s rieSenim

fotovoltaicky systém, senzorovy a riadiaci systém, batérie
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Ukazky pilotnych projektov

ZAHREBSKA ZUPA (CHORVATSKO)

Prvé demonstracné centrum v meste ZapreSic v Zahrebskej zupe
bolo planované na spustenie pocas trvania projektu, ale nakoniec
sa odlozilo kvoli mnohym prekazkam, ktoré sa vyskytli vo faze
vyvoja projektu. Cielom partnerov z Chorvatska bolo stat sa prvym
tepelnym prosumerom v Chorvatsku, ktory by umoznil verejnej
budove (resp. verejnej strednej skole) zachytavat tepelnu energiu
pre vlastnu spotrebu pomocou solarnych termickych kolektorovych
systémov a dodavat prebytocné teplo do miestneho systému
dialkového vykurovania (DHS).




Testované technolégie mali zahfnat:

j—

Systém tepelnych kolektorov na zachytavanie tepla
Inteligentnu konfiguraciu rozvodni dialkového vykurovania,
ktora umoznuje spravnu vymenu tepla

Zasobnik tepla (zasobnik teplej vody)

Snimacie a monitorovacie zariadenia, pokrodilu regulaciu
a centralne riadiace systémy

Spotieba tepla

I
Il

)

Chytra
—
rozvodna —

Skladovani tepla
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Ako do seba vsetky tieto ¢asti zapadaju?

Ucelom 3pecifického stboru komponentov rozvodne by bolo regulovat
obojsmernu vymenu tepla medzi verejnou budovou (odberatelom
tepla)a DHS. Pomocou vyvinutych programovriadeniaaregulacie by
inteligentna rozvodfa prostrednictvom svojho suboru vymennikov
tepla vyuzivala zachytenu slne¢nu energiu na kolektoroch priamo
na vykurovanie priestorov budovy (a pripravu teplej Uzitkovej vody),
ukladala ju do tepelného zasobnika tepla (zdsobnika vody) alebo ju
posielala do miestnej DHS ako prebytocné teplo prostrednictvom
regulovanychventilov,Cerpadiel ainych zariadeni. Totorozhodnutie by
vychadzalo z priebezne monitorovanych parametrov a centralneho
riadiaceho systému. Naopak, pocas obdobi nizkej vyroby skola
dostava tepelnu energiu z DHS po vycCerpani vlastnych rezerv. To
umoznuje kompenzovat pripadny nedostatok v case nepriaznivého
pocasia alebo v Case Spickovej spotreby.

Centralni fizeni
systém
Solal’nrnil;;a. \
tepla - budoya
Systém P
solarnich L
termickych Vnitfni rozvod tepla
kolektort il
fo oneo [
s d ong0
Systém L, _ .I =
dalkového Vyménik tepla dalkové
vytapéni . vytdpéni-budova [ [ I
(¢ o @l o0 ] D
77 v;jrpz % [Howi
puizs g t Eﬂﬂw e > ! A
58 Ban Josip P2 s
e w ﬂ? S e | J Sdovin

Solérni vyménik tepla - dalkové
vytapéni DN65



Toto rieSenie inteligentného vykurovania sa v plnom rozsahu podarilo
vdaka Uzkej spolupraci medzi miestnou energetickou spolo¢nostou,
mestom a okresom, energetickou agenturou a medzinarodnymi
vyrobcami zariadeni. Hoci sa v priebehu projektu dohodol prechod
na obnovitelné zdroje tepla, kvéli mnohym obmedzujdcim faktorom
sa demonstracné centrum vo svojej koncepcii muselo zmenit
a odlozit. Najskér podrobna revizia stability strechy/budovy printtila
projektové konzorcium presunut solarny systém na zem, ¢o Uplne
zmenilo koncepciu a viedlo k zjednoduseniu riesenia, kde sa vylucil
solarny tepelny systém a suvisiace vymenniky tepla, ako aj zasobnik
tepla, pricom zostalo len pripojenie na TUV v kotolni. V takejto
situacii miestna energetickd spoloc¢nost rozhodla na rozsiahlom
vyuziti solarnej energie na blizkom poli, ¢o bude mat esSte vacsi
dopad na vykurovanie.

: Pred\fadea i
._. ) ! : _h‘ i

o

PIanovane potrubi Q
pro demonstracm'cénjrurm
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Obojsmernd vymena sa straca, pretoze solarna energia bude
najprv zasobovat kotolrfu DHS, z ktorej sa bude dodavat do verejne;j
budovy (a dalsich budov). Okrem toho, kedZe budova v suc¢asnosti
disponuje samostatnou kotolfou na zemny plyn, nie je mozna
Ziadna rekonstrukcia kotolne, kym sa neskonéi platnost sdcasnej
zmluvy o distribucii plynu (koniec januara 2023). Po skonceni tejto
zmluvy bude realizacii branit nizka cena plynu limitovana viadnym
nariadenim. Zahrnuté zainteresované strany sa dohodli na nakupe
potrebného zariadeniaa buducich realizacnych ¢innostiach, ktorésa
budu vykonavat po skonéeni trvania projektu. Zariadenia zahfnaju
snimacie a monitorovacie zariadenia. Pokial ide o solarny projekt,
vzhladom na jeho velkost a zlozZitost sa oCakava, Ze sa uskutoc¢ni vo
4. Stvrtroku 2023.

Vnitini rozvody budovy

RADIIATORI SJEVER (186 kW)
RADDATOR i (90100)
RADLIATORI DVORANA (79 kW)
KLIMA KOMORE (520 kW)
POTROSNA TOPLA VODA
24w
@

Vyménik tepla
Dalkové vytapéni - budova

AAAAL

RAZDJELNIK
2
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Preco je tento pristup uzitocny?

V prvom rade sa skole podari znizit zavislost od fosilnych paliv
pri vykurovani prechodom z plynu na solarnu tepelnu energiu.
Tym sa priamo znizi jej uhlikova stopa. V pbévodnej koncepcii by
zaclenenie akumulacnych zariadeni do systému umoznilo vyuzitie
dodatocného tepla v case nizkej vyroby. To pomaha predchadzat
plytvaniu a maximalizuje mnozstvo spotrebovanej ekologickej
energie. Taktiez obojsmerna vymena by privadzala prebytocné
teplo do DHS a vyuzivala by ho ako vacsi zasobnik tepla, ktory moze
toto obnovitelné teplo distribuovat dalsSim pouzivatelom, ¢im by sa
celd DHS stala ekologickejSou.

V upravenej koncepcii sa vyznam solarnej energie eSte zvysuje,
pretoze integracia na blizkom poli umozni vacsie vyuzitie
obnovitelného tepla. Tymto spésobom sa technické rieSenie
v kotolni kazdej budovy stava ovela jednoduchsim, ked sa solarny
systém najprv pripoji na DHS, ktory potom mdbZe distribuovat presné
mnozstvo obnovitelného tepla kazdému zakaznikovi. KedZe cely
rozsiahly systém bude k dispozicii na pokrytie potreby tepla skoly,
predpoklada sa, ze priblizne 80 % vsetkého tepla bude ekologického.
Tym sa vyrazne znizia investi¢né naklady, ale v kone¢nom doésledku
sa strati obojsmerna vymena tepla v ramci kazdej kotolne.

Ziskana tepelna energia sa vyuzije na vykurovanie strednej skoly
v Zapresici, ktora je vo vlastnictve regionalnej verejnej spravy
a udrziava sa z vybranych dani. Okrem toho tento pilotny projekt
pomobze zvysit Uroven povedomia o obnovitelnych zdrojoch
energie medzi Studentmi Skoly, jej zamestnancami a priblizne
1 000 pouzivatelmi telocvicne, ktori maju tiez pristup do budovy.
Komunikacné aktivity CSSC Lab na demonstracnom mieste
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[ Zmena demo centra ]

[ Instalacia zariadenia }

dalej prispeju k vacsiemu environmentalnemu povedomiu na
miestnej drovni.

Mate zaujem zopakovat tento pristup?
Poucte sa z nasej ¢asovej osi:

Vyber verejnej budovy _
[ na pripojenie k DHS O 07/2020 - 09/2020
e Podrobna studia uskuto¢nitelnosti
09/2020-01/2021 atechnicka studia demonstracného centra

a prekonavanie prekazok Q 01/2021-08/2021

Vypracovanie studii uskuto¢nitelnosti
a rozhodovaci proces

09/2021-12/2021 O [

Rozsirenie siete DHS
Vypracovanie zmluvy O 12/2021-08/2022
o kupe tepla

Verejné obstaravanie
08/2022-10/2022 O na nakup potrebného vybavenia
a pripravy prace

a pripojenie k systému DHS Q 10/2022-02/2023




STEGERSBACH (RAKUSKO)

Rakuske demo centrum bolo spustené v juni 2021 ako sucast
budovy solar.one v Stegersbachu. Demo centrum je sd¢astou
vacsieho kompetenéného centra pre obnovitelné zdroje energie,
ktoré vyuziva cely rad réznych sektorovych prepojeni a skladovacich
technoldgii.
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Testované technolégie zahfhaju:

1. Li-lon batérie a batérie so slanou vodou na uchovéavanie
elektrickej energie

2. Tepelné zasobniky na uskladnenie tepla.

3. Systém vymennika tepla a aktivacia jadra na vykurovanie
a chladenie budovy

4. Zariadenia na mobilné skladovanie na nabijanie elektrickych
vozidiel

5. VSetky tieto technoldgie sU regulované monitorovacimi
zariadeniami (monitorovanie teploty a pritomnosti), ako aj
systémom riadenia zataze a flexibility, ktory zabezpecuje, aby
budova dostavala potrebné teplo a elektrinu.

Ako do seba vsetky tieto ¢asti zapadaju?

Elektricka energia sa vyraba pomocou fotovoltaickych panelov
a uklada sa do litium-iénovych batérii a batérii so slanou
vodou na neskorSie pouzitie. Zaroven sa teplo zo slnka zachytava
v tepelnych zasobnikoch. Elektricka energia sa Ciasto¢ne vyuziva
pre e-mobilitu (nabijanie e-vozidiel), zatial ¢o systém vymennika
tepla zabezpecuje, ze teplo sa mdze pouzit na vykurovanie alebo
chladenie budovy (power2heat).

Preco je tento pristup uzitocny?

Tento pristup je predovsetkym uhlikovo neutralny a Setrny
k zivotnému prostrediu. Kombinacia vsetkych tychto réznych rieseni
ma vsak aj dalsiu vyhodu. V typickych fotovoltickych systémoch
sa prebytocna slnec¢na energia dodava do siete za relativne nizku
cenu a v ¢ase obmedzeného slne¢ného svitu sa vsetka (elektrickd)



energia musi dodavat zo siete. To znamena, ze vyrobcovia nemaju
zo svojich fotovoltickych systémov velky financny prospech a nie su
nezavisli ani z hladiska vlastnych poziadaviek na spotrebu energie.
Pristup pouzity v tomto demonstracnom centre vSak umoznuje
vyuzivat velkd cast energie, ktora sa vyraba na mieste, a vyuzivat
elektrickd energiu aj pre iné sektory (vykurovanie a mobilitu).

Stegersbach je vidiecka obec s 2700 obyvatelmi, ktora vyuziva centrum
aj na rézne podujatia. Celd budova pojme 200 ludi a ma generacny
vykon 200 kW. To znamena, ze mdze byt Uplne energeticky pozitivna
a zavisiet wylucne od obnovitelnych zdrojov energie. KedzZe toto
mnozstvo energie postacuje na pokrytie vlastnych potrieb, budova
by mohla potencidlne zadsobovat aj susedné budovy prebyto¢nou
fotovoltaickou energiou. Aby sa to vSak stalo skutocnostou, je
potrebné este zaviest potrebné pravne ramce.

Demo Site solar.one y s () B
S veery WP

CHarging Cakinn
A& Elazirie Vehicle

=
“lnterreg H
Cwrce Tranasasins: Frogramng
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Mate zaujem zopakovat tento pristup?
Poucte sa z nasej ¢asovej osi:

Studia uskuto¢nitelnosti
O 07/2020 - 09/2020

a podrobné planovanie democentra

09/2020 O [ Technicka $pecifikacia komponentov }

[ Obstaravanie komponentov ] O 10/2020
03/2021 O [ Nakup a dodavka komponentov }
[ Instalacia komponentov ] O 05/2021

06/2021 O [ Pociato¢na prevadzka democentra }




DESTERNIK (SLOVINSKO)

Slovinské demo centrum bolo otvorené v Desterniku v Slovinsku
Vv juli 2021. Demo centrum sidli v obecnej budove a zahrnha
technoldgie, ktoré testuju:

1. Vyrobu elektrickej energie prostrednictvom fotovoltaiky

2. Skladovanie elektrickej energie v batérii
3. Nabijanie elektrickych vozidiel

4
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Ako do seba vsetky tieto ¢asti zapadaju?

Elektricka energia sa vyraba pomocou fotovoltaickych panelov
a moéze sa ukladat do batérie na neskorsie pouzitie. Ked' je vyroba
elektriny vysokad, prebytocna elektrina sa doda do systému net
meteringu, ¢o umozni aj ostatnym obyvatelom Desternika vyuzivat
elektrinu. Elektrickd energia bude k dispozicii aj na nabijanie
elektrickych vozidiel v miestnej nabijacej stanici, ktora bude
pristupna Sirokej verejnosti. To znamena, Ze z investicie budd mat
priamy uzitok obyvatelia obce.

Na mieste sa budu nachadzat aj vsetky zariadenia potrebné na
kontrolu a riadenie elektrického zatazenia zo siete, fotovoltického
systému a batérii. Demonstracné miesto bude nadalej vyuzivat
elektrickll energiu zo siete, bude ju dopinat vlastnou elektrickou
energiou vyrobenou pomocou solarnych panelov. Ide o velmi
ucinny spodsob, ako sa vyrovnat s premenlivostou slne¢ného svetla
v jednotlivych ro¢nych obdobiach a dennych dobach. Pouzitie
batérii vyrazne znizi zatazenie siete, pretoZze obecna budova bude
moct vyuzivat viastnu elektrickl energiu v case Spickového odberu.
Prispeje to k vytvoreniu inteligentnejSej siete a pombze Desterniku
stat sa inteligentnou obcou.
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Ukazky pilotnych projektov

Preco je tento pristup uzito¢ny?

Desternik je vidiecka obec s 2617 obyvatelmi, ktora sa nachadza
na severozapade Slovinska. Okrem toho, Ze pomaha presadzovat
ekologicky pristup, ukazuje, Zze aj malé obce ako Desternik moézu
zaviest systémy na pokrytie energetickych potrieb obecnych
a potencidlne aj inych obytnych budov.

Celalogikatohto pristupuby malatiezpomoéct podporitzavadzanie
elektrickych vozidiel v obciach. V obci uz boli nainstalované dve
nabijacie stanice a v sUCasnosti sa planuje vybudovanie celej
siete. Buduci rozvoj siete si bude vyZzadovat opatrenia od vsetkych
spotrebitelov, aby sa siet vyvazila z hladiska Spickového zatazenia.
Takéto iniciativy obci predstavuju prvy krok k zmene spravania
obcanov smerom k preberaniu zataze siete.




Mate zaujem zopakovat tento pristup?

Poucte sa z nasej ¢asovej osi:

[ Definicia pojmu }

11/2020-01/2021

[ Obstaravanie komponentov ]

03/2021-11/2021

[ Nakup a instalacia komponentov }

11/2021 (01/2022)

Pociato¢nd operacia
demonstracného centra

03/2022

07-10/2020
Specifikacia zariadenia pre proces
verejného obstaravania

02/2021

Priprava navrhov pre instalaciu
a ziskanie potrebnych povoleni

10/2021
Pripojenie batériového systému
a nabijacej stanice

01/2022

[ Intalacia fotovoltaickych zariadeni }
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Ukazky pilotnych projektov

VARNA (BULHARSKO)

Bulharské demonstracné centrum bolo otvorené vo Varne v januari
2021 a pokryva vsetky energetické potreby mestskej budovy.

Testuje:

1. Vyuzivanie sine¢nej energie na vyrobu elektriny a tepla
prostrednictvom fotovoltaiky

2. Vyuzivanie biomasy na vykurovanie

Ukladanie elektrickej energie v batérii

4. Vyuzivanie solarneho tepla na vykurovanie

W



Ako do seba vsetky tieto ¢asti zapadaju?

Na streche administrativnej budovy boli nainstalované solarne
panely a vyrobena elektricka energia sa uklada do batérii. Ta sa
vyuziva na pokrytie potrieb elektrickej energie v budove, ako aj na
nabijanie elektrickych vozidiel v jej blizkosti. Vykurovacia jednotka na
biomasu sluzi na vykurovanie budovy, zatial ¢o solarny fotovolticky
systém na pripravu teplej vody zabezpecuje dostupnost teplej vody.
Kombinaciou vsetkych tychto rieSeni je kancelarska budova Uplne
sebestacna a nie je zavisla od miestnej distribucnej elektrickej siete.

power grid

» Power
: (( l company
S Power

Solar panels

Power interchange
using PEB

_Consumer
PRt ~‘,/
H i ’ \
Ve t"l i Air 1’ AEMS-based \ B
entilation Blind Lighting o “1 microgrid - Fememo onsumer
opening control i i conditioning
P u%it Control unit control unit ontrol uni \\ control &’
T T T A
" Consumer

Automatically

" window /

Lighting Air conditioning

Automaticall
coniroled bind o Comfort |
\ sensor

Schematic diagram of ZEBs and
AEMS-based microgrid control

- ASNNNNNNNNNNN

47



48

Preco je tento pristup uzitocny?

Umoznuje usetrit celkovo 1500 EUR ro¢ne, pricom vyraba 8000 kWh
elektrickej energie z obnovitelnych zdrojov a 10000 kWh tepelnej
energie z biomasy. Pouzivatelia budovy zaroven profitujd zo
stabilnejSich dodavok elektriny a stalych cien energie. To je obzvlast
doélezité vzhladom na to, Ze elektrickd siet vo Varne zaznamenala
v poslednych rokoch prudké narasty cien a vypadky energie. Tieto
CSSC rieSenia pomahaju predchadzat tymto nedostatkom, z coho
profituju pouzivatelia kancelarii aj zivotné prostredie.

Vacsina zamestnancov kancelarie chodi do prace autom, a preto
pravidelne vyuzivaju prilahllu elektrickl nabijaciu stanicu. Pristup
k tymto zariadeniam vSak ma aj Siroka komunita za predpokladu,
ze si do svojich mobilnych telefénov nainstaluje potrebnu aplikaciu.
Tym sa eSte viac podpori rozmach elektrickych vozidiel, ktory sa vo
Varne zaznamenal v poslednych rokoch a ktory je sUc¢astou Usilia
o podporu inteligentnej mobility v meste. Spristupnenie vacsieho
poctu nabijacich stanic obyvatelom Varny je totiz nevyhnutné
na znizenie sucasnej Urovne znecistenia ovzdusSia, ktora znizuje
atraktivitu Varny ako turistickej destinacie.

Tato iniciativa ma vysoku replikacnl hodnotu, kedZe majitelia
budov vo Varne Coraz viac hladaju alternativy na znizenie svojej
zavislosti od siete a budu moct vidiet, ako fotovoltaika a vykurovacie
systémy na biomasu funguju v praxi. Okrem toho, kedZe miestna
samosprava sa vyrazne angazuje za zvysSenie kvality ovzduSia
VvV meste, je pravdepodobné, Ze presne tento model energeticky
sebestac¢nej budovy v kombinacii s nabijacou stanicou pre verejné
pouzitie sa moze replikovat aj na inych miestach.



Mate zaujem zopakovat tento pristup?
Poucte sa z nasej ¢asovej osi:

Pociato¢na prevadzka democentra ‘ O 01/2021

12/2020 O [ Instalacia komponentov

D 11/2020

-~
)

[ Nékup a dodavka komponentov

09/2020 O [ Obstaravanie komponentov

)

[ Technicka $pecifikacia komponentov } D 09/2020

07/2020 O [ Studia uskutocnitelnosti

a podrobné planovanie democentra
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