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Introducere

Scopul acestui ghid 

Acest ghid a fost elaborat pentru a susține potențialele orașe 
replicatoare prin intermediul platformei CSSC și a conținutului 
acesteia. Proiectul CSSC Lab a acumulat o multitudine de cunoștințe 
de-a lungul implementării sale și scopul ghidului este să le 
împărtășească cu părțile interesate. Acest ghid a fost redactat astfel 
încât să facă know-how-ul proiectului cât mai accesibil posibil.

Ce nu este acest ghid:

– Un ghid pas cu pas despre cum să instalați diferite tehnologii 

CSSC

– Un ghid financiar pentru înființarea centrelor demonstrative

– Un manual tehnic
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Despre proiectul CSSC Lab

City Storage and Sector Coupling Lab (CSSC Lab) este un proiect 
finanțat prin programul INTERREG, care se s-a desfășurat în perioada iulie 
2020 - decembrie 2022. Acesta testează și sprijină implementarea 
unor soluții inovatoare de stocare a energiei și de cuplare sectorială 
la nivel municipal în Europa. Pentru aceasta, se bazează pe know-
how-ul celor 17 parteneri de proiect și al celor 12 parteneri strategici 
asociați. Întrucât parteneriatul este alcătuit din reprezentanți din 11 
țări din regiunea Dunării, inclusiv din Balcanii de Vest, acest proiect 
demonstrează relevanța soluțiilor de stocare a energiei și de cuplare 
sectorială în orașe într-o varietate de contexte.

Este recunoscut pe scară largă faptul că există un potențial imens 
de stocare a energiei și de cuplare sectorială în orașele mici și 
mijlocii din Europa. Cu toate acestea, pentru ca acest potențial să 
fie valorificat, trebuie create capacități la nivel municipal. Dotarea 
administrațiilor locale cu competențele necesare pentru a pune 
în aplicare soluții de stocare urbană și de cuplare sectorială, va 
contribui la stimularea unor astfel de inițiative. Aceasta, la rândul 
său, va spori securitatea energetică și eficiența energetică la nivel 
local, contribuind în același timp la îndeplinirea obiectivelor UE în 
materie de climă.

Pentru a realiza acest lucru, CSSC Lab sprijină, de asemenea, 
lansarea a 4 centre demonstrative în patru țări partenere și anume 
Austria, Bulgaria, Croația și Slovenia. Fiecare centru testează o 
tehnologie diferită și prezintă o gamă de soluții pentru producerea, 
stocarea, utilizarea și gestionarea energiei. Scopul principal al 
acestor centre este de a servi drept exemplu pentru reprezentanții 
municipalităților și orașelor, precum și pentru potențialii investitori, 
pentru a-i încuraja să demareze proiecte similare la nivel local.

Alte activități din cadrul proiectului, cum ar fi procesul de planificare 
a acțiunilor regionale, crearea de soluții model și programul de 
consolidare a capacităților pentru actorii municipali, vor contribui la 
atingerea obiectivului proiectului, și anume îmbunătățirea aplicării @cssclab

www.cssclab.eu

CSSC Lab Platform

Mai multe informații pot fi găsite la:

tehnologiilor CSSC în regiunea Dunării. Platforma CSSC Lab este un 
instrument cheie pentru a reuni toată această expertiză și pentru a 
o pune la dispoziția părților interesate și altor actori relevanți.
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Puncte de interes 
din proiectul CSSC Lab

Soluții model
Au fost identificate șase soluții model, care sunt considerate 
cele mai potrivite pentru orașele din regiune:

1.  Pompe de căldură
2. Vehicule electrice
3. Baterii
4. Stocarea energiei termice „latente” în combinație 

cu sistemele fotovoltaice
5. Stocarea energiei termice „sensibile” în combinație
  cu sisteme fotovoltaice
6. Pile de combustie în combinație cu sisteme solare
  sau pompe de căldură

Analize regionale
Au fost elaborate analize privind potențialul de stocare a 
energiei și de cuplare sectorială (CSSC) în orașe din 11 țări, 
concentrându-se pe 19 orașe țintă din Germania, România, 
Slovacia, Republica Cehă, Moldova, Muntenegru, Bosnia și 
Herțegovina, Slovenia, Austria și Bulgaria.

Matrice CSSC pentru tehnologiile de  
stocare a energiei și de cuplare sectorială în orașe. Acest 
instrument permite municipalităților să identif ice diferite 
soluții de stocare a energiei și de cuplare sectorială pentru un 
anumit tip de oraș și să se bazeze pe experiența orașelor din 
regiunea Dunării cu caracteristici similare.

Program de consolidare a capacităților și sesiuni de formare
În total, au fost dezvoltate 8 module:

1.  Sistemul de termoficare – stocare a energiei și cuplare 
sectorială

2. Sistemul electric - stocarea energiei și cuplarea sectorială
3. Tehnologii emergente și aplicații de cuplare sectorială
4. Cazuri de utilizare și exemple de bune practici
5. Condițiile macroeconomice ale pieței energetice
6. Factori microeconomici care influențează  

eficiența economică a instalațiilor CSSC în mediul urban
7. Evaluarea economică a exemplelor de practică
8. Modele de afaceri și soluții de finanțare

Studiu de eșantionare
Acest studiu evaluează gradul de pregătire a orașelor vizate, 
selectate de partenerii proiectului CSSC, în ceea ce privește 
tehnologiile CSSC. Evaluarea se bazează pe stadiul actual 
de implementare a soluțiilor CSSC, pe tipurile de tehnologii 
utilizate și pe alte informații, cum ar f i cadrul juridic care 
sprijină CSSC.

 

cssclab.eu

Ghidul pentru orașele replicatoare
Ghidul este principalul cadru de referință de pe platforma 
online CSSC Lab și a fost creat pentru a ajuta într-un mod 
structurat potențialele orașe replicatoare. Există, de asemenea, 
versiuni în 7 limbi disponibile pentru un acces mai ușor la nivel 
local. 
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Concepte și principii cheie

Stocarea energiei și cuplarea sectorială în orașe sunt concepte din 
ce în ce mai importante, deoarece este din ce în ce mai urgentă 
decarbonizarea economiei noastre. Uniunea Europeană și-a stabilit 
ca prioritate renunțarea la combustibilii fosili și trecerea către 
sursele de energie regenerabilă în cea mai mare măsură posibilă 
pentru a-și satisface nevoile energetice. Este probabil ca schimbările 
geopolitice din Europa să consolideze și mai mult evoluția în sensul 
renunțării la importul de petrol și gaze din afara Uniunii Europene.

Deși energia regenerabilă este mai curată decât combustibilii fosili, 
aceasta prezintă, de asemenea, numeroase provocări. Energia 
eoliană și cea solară sunt intermitente, ceea ce înseamnă că nu sunt 
întotdeauna disponibile atunci când cererea de energie este cea 
mai mare. Pentru a face față acestei situații, sunt necesare soluții de 
stocare, care să permită eliberarea energiei regenerabile produse, 
atunci când este necesar.

STOCARE

Cele cinci tehnologii principale de stocare sunt următoarele:

1. Stocarea hidroelectrică prin pompare – Fiind una dintre cele 
mai vechi și mai utilizate tehnologii de stocare a energiei electrice, 
această abordare se bazează pe pomparea apei în amonte într-
un rezervor. Apoi, când este nevoie de energie electrică, apa este 
eliberată din rezervor pentru a porni o turbină și un generator, 
care la rândul său produce energie.

2. Stocarea energiei termice – Este vorba de stocarea energiei 
sub formă de căldură. Se realizează prin funcționarea unui 
boiler electric de apă caldă atunci când energia electrică este 
abundentă și prin utilizarea apei calde la un moment ulterior. 
Acest lucru poate fi aplicat și la sistemele de încălzire, refrigerare 
și aer condiționat.

3. Baterii – Pot stoca energie electrică sub formă de energie 
chimică. În plus, acestea pot f i utilizate și pentru controlul 
frecvenței, pentru deplasarea temporală a consumului și pentru 
acoperirea vârfurilor de cerere. De asemenea, acestea pot servi 
drept amortizoare locale pentru a stoca energia regenerabilă 
variabilă în apropierea sursei de producție pentru utilizare locală 
ulterioară sau pentru a fi injectate în rețea în perioadele de vârf 
al cererii și în perioadele în care energia are prețuri ridicate.

4. Stocarea energiei rezervoare cu aer comprimat  – În perioadele 
de exces de energie electrică, se utilizează o unitate motor/
generator reversibilă pentru a injecta aer într-un recipient de 
stocare, care este apoi stocat sub formă de aer de presiune 
ridicată. Ulterior, atunci când este nevoie de energie electrică, 
aerul comprimat stocat este eliberat, încălzit și energia sa este 
captată de turbine.

5. Stocarea gazelor și a lichidelor  – Prin această metodă, gazele (în 
special metanul) sau lichidele sunt comprimate sau absorbite în 
materiale poroase sub presiune scăzută. Ele sunt apoi eliberate 
atunci când este nevoie de energie.
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 Concepte și principii cheie

Cuplarea sectorială

Cuplarea sectorială are potențialul de a face ca întregul nostru 
sistem energetic să devină mai „verde“. Acest lucru se realizează 
prin înlocuirea combustibililor fosili în sectoare precum clădirile, 
transporturile și industria, fie prin cuplarea sectoarelor de utilizare 
f inală, f ie prin integrarea transsectorială. Combinate, stocarea 
energiei și cuplarea sectorială reprezintă modalități eficiente de 
depășire a provocărilor pe care le ridică integrarea surselor de 
energie regenerabilă în sistemul energetic.

Cuplarea sectoarelor de utilizare finală 

Aceasta se referă la utilizarea de energie electrică fără emisii de 
carbon în sectoarele de utilizare finală. De exemplu, energia electrică 
generată prin intermediul energiei solare este introdusă în sectorul 
transporturilor, al încălzirii sau în sectorul industrial și este utilizată 
pentru a înlocui combustibilii fosili. Acest lucru se întâmplă deja cu 
vehiculele electrice, care nu depind de benzină/motorină pentru 
a funcționa. O altă alternativă este utilizarea pompelor de căldură 
electrice pentru a înlocui boilerele alimentate cu combustibili fosili în 
sectorul încălzirii. Pentru ca acest lucru să fie implementat, trebuie 
să se investească în capacități de producție de energie electrică.

Integrarea vectorială încrucișată sau „power-to-x“

Prin această formă de cuplare sectorială, sectoarele de utilizare finală, 
cum ar fi sectorul transporturilor, funcționează indirect cu energie 
electrică produsă din surse regenerabile de energie. Acest lucru se 
realizează prin utilizarea energiei electrice din surse regenerabile 
pentru a produce căldură, precum și purtători de energie gazoasă 
sau lichidă, care sunt apoi utilizați pentru a alimenta un sector final. 
De exemplu, energia electrică nepoluantă poate fi utilizată pentru 
a crea hidrogen, care, la rândul său, poate fi utilizat în sectorul de 
încălzire.

11
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Stadiul actual în domeniu 

În Europa, se pot observa diferențe în ceea ce privește utilizarea 
aplicațiilor de stocare a energiei și cuplare sectorială în orașe. În 
general, tehnologiile CSSC sunt utilizate mai frecvent în Europa de 
Vest decât în Europa Centrală și de Est. Cu toate acestea, se observă 
o creștere notabilă a interesului la nivel local în întreaga regiune, iar 
inițiativele cetățenilor se înmulțesc pe măsură devine din ce în ce 
mai popular conceptul de independență energetică.

Chiar dacă obiectivele UE ghidează parțial această motivație, 
condițiile de pe teren din regiunea CSSC Lab variază substanțial în 
ceea ce privește legislația, capacitatea financiară și angajamentul 
politic. În timp ce cel mai mare interes se manifestă la nivel local, 
politicile energetice sunt elaborate la nivel național, ceea ce duce la 
blocaje. În plus, este dificil pentru municipalități să acceseze fonduri, 
deoarece tehnologiile CSSC sunt încă considerate costisitoare.

În ciuda faptului că stocarea energiei și cuplarea sectorială reprezintă 
un mijloc important de reducere a emisiilor de gaze cu efect de seră 
și de realizare a obiectivelor UE în materie de schimbări climatice, 
există încă multe incertitudini în ceea ce privește tehnologia, 
disponibilitatea pe piață, competitivitatea economică și cerințele 
de reglementare.

Se pot observa următoarele tendințe:

1. Proiecte mari de stocare hidroelectrică prin pompare, de stocare 
a energiei electrice în baterii, dar și de stocare a energiei termice, 
sunt în curs de implementare, la diferite scări, peste tot în 
regiunile CSSC Lab. Totuși, acestea sunt utilizate în principal 
pentru a echilibra sistemul energetic și pentru a completa 
producția de energie regenerabilă. 

2. Cele mai frecvente utilizări ale cuplării sectoriale se referă la 
cuplarea energiei electrice la energie termică (pompe de căldură) 
și la cuplarea energiei electrice la mobilitate (vehicule electrice).

3. Stocarea energiei este în creștere rapidă la nivel mondial, iar 
cea mai mare parte a creșterii provine de la bateriile litiu-ion. De 
asemenea, energia hidroelectrică pompată și roțile volante devin 
din ce în ce mai populare. De asemenea, se desfășoară proiecte 
de stocare mecanică și de stocare termică utilizând a gheața.

4. Micro-rețele apar treptat în regiunile în care energiile regenerabile 
sunt competitive din punct de vedere financiar în raport cu 
combustibilii fosili, iar stocarea este accesibilă.

*O micro rețea este un sistem autonom care include producție, 
stocare și sarcină și care este controlat și gestionat la nivel local. 
Acesta poate funcționa ca un sistem independent, izolat sau 
conectat la o rețea de utilități.



14 15

 
Consolidarea capacităților
în regiunea Dunării

Aspecte de bază

Diferite module de formare sunt disponibile pe platforma CSSC 
pentru a contribui la consolidarea capacităților din regiuni.

Obiectivul general al conținutului sesiunilor de formare este acela 
de a oferi participanților cunoștințe de bază care să le permită să 
definească, să selecteze și să dezvolte proiecte de implementare de 
tip CSSC în funcție de cererea specifică din propriile orașe.
 
Aceste sesiuni de formare sunt de două niveluri:

– Nivel de bază
– Nivel avansat

Sesiuni de bază:  Aici se pune accentul pe o scurtă introducere 
a aspectelor tehnice ale cuplării sectoriale și ale stocării energiei, 
precum și pe aspectele economice și manageriale ale CSSC.

Sesiuni avansate: Acestea conțin prezentări detaliate ale 
tehnologiilor de stocare a energiei și de cuplare sectorială, precum 
și ale soluțiilor model dezvoltate. În cadrul sesiunilor avansate, se 
acordă o atenție deosebită evaluării economice a soluțiilor model 
CSSC (M7), a modelelor de afaceri precum și a soluțiilor de finanțare 
(M8).

Grupurile țintă ale cursurilor de formare de bază și avansate sunt:

1. intermediari instituționali, cum ar fi agențiile de energie la 
diferite niveluri de guvernanță

2. municipalități, cum ar fi experți tehnici din departamentele de 
infrastructură

 

În plus, sunt propuse sesiuni de coaching:

Coaching-ul este implementat sub forma unor întâlniri bilaterale 
între partenerii locali ai proiectului și reprezentanții municipalităților 
și se va concentra pe transferul practic al cunoștințelor CSSC în 
aplicații reale.

Sesiunile de coaching pentru orașe sunt deschise tuturor orașelor 
care ar dori să reproducă soluțiile CSSC în regiunea Dunării, nefiind 
deschise doar orașelor participante la CSSC Lab.

Soluțiile model care sunt implementate în cadrul proiectului 
CSSC LAB sunt folosite ca exemple practice în cadrul sesiunilor de 
coaching.

Module de formare

Acestea sunt împărțite pe două teme principale:

1. Aspecte tehnice ale cuplării sectoriale și ale stocării energiei   

M1: Sistemul de termoficare: stocarea energiei și cuplarea 
sectorială 
– Primul modul din această serie oferă o prezentare generală a 
cuplării sectoriale și a stocării energiei, punând accentul pe 
provocările strategiei energetice a UE pentru următoarele decenii. 
Se trece apoi la domeniul încălzirii.

M2: Sistemul electric: stocarea energiei și cuplarea sectorială
– Acest modul se concentrează pe soluții de stocare a energiei 
electrice și de cuplare sectorială, punând accentul pe aplicabilitatea 
tehnologiilor la nivel urban.
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Consolidarea capacităților în regiunea Dunării

M3: Tehnologii emergente și aplicații de cuplare sectorială
– Modulul prezintă tehnologii inovatoare de stocare a energiei și de 
cuplare sectorială.

M4: Cazuri de utilizare și exemple de bune practici
– Ultimul modul conține aplicații și bune practici colectate din 
regiunile partenere.

2. Aspecte economice și manageriale CSSC

M5: : Înțelegerea de bază a condițiilor macroeconomice ale pieței 
energetice
– Acest modul, care este primul dintr-o serie de module economice, 
oferă o imagine de ansamblu a piețelor energetice din UE, a Uniunii 
Energetice și a Green Deal.

M6: Factori microeconomici care influențează eficiența 
economică a instalațiilor CSSC în mediul urban
– Acest modul oferă o imagine de ansamblu a pieței energiei 
electrice din UE, cu un accent deosebit pe situația specifică din 
țările partenere. 

M7: Evaluarea economică a exemplelor de bună practică
– Acest modul se concentrează pe evaluarea proiectelor CSSC, 
prezintă diferite metode și exemple de evaluare. A doua parte 
a acestui modul prezintă un instrument simplu de evaluare 
economică.

M8: Modele de afaceri și soluții de finanțare
– Acest modul prezintă 4 opțiuni de finanțare diferite pentru 
proiecte legate de cuplarea sectorială și de stocare a energiei. 
Sunt prezentate în detaliu finanțarea proiectelor, contractele de 
performanță energetică, investițiile colective și leasingul. 

Formate

Formatul variază în funcție de diferitele niveluri de curs: 

Materialele de formare se prezintă sub forma unor prezentări 
PowerPoint și pot fi adaptate la nevoile locale. Toate materialele 
sunt în limba engleză.

Cursurile de formare pot avea loc fie fizic, fie online, în funcție 
de situația pandemică. Impactul pe care acest lucru îl are asupra 
diferitelor formate este prezentat mai jos:

1.  Formări cu prezență fizică   

OPȚIUNEA 1

Cursurile de formare de bază se desfășoară sub forma unor cursuri 
de o zi. Pentru cursurile de formare de bază, se utilizează doar 
materialele din următoarele module: M1, M2, M4, M5 și M6. Accentul 
este pus pe o scurtă introducere a aspectelor tehnice ale cuplării 
sectoriale și ale stocării energiei, precum și pe aspectele economice 
și manageriale ale CSSC. Partenerii sunt liberi să selecteze doar 
tehnologiile cele mai relevante pentru regiunile lor din conținutul 
tehnic al prezentărilor.

Nivel
Durata sugerată 
a formării Module de formare

De bază 1 zi (5 -7 ore) Modulele 1, 2, 4, 5, 6

Avansat 1 - 2 zile Modulele 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8
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Cursurile de formare avansată la nivel local prezintă în detaliu 
tehnologiile de stocare a energiei și de cuplare sectorială, precum și 
soluțiile model dezvoltate. În cadrul sesiunilor avansate, se acordă o 
atenție deosebită evaluării economice a soluțiilor model CSSC (M7), 
a modelelor de afaceri și soluțiilor de finanțare (M8). Aceste sesiuni 
de formare sunt mai lungi decât sesiunile de bază, derulându-se pe 
parcursul a 1 sau 2 zile. În cazul în care sesiunile de formare avansată 
durează două zile, acestea pot fi împărțite astfel încât prima zi 
să acopere aspectele tehnice ale CSSC, iar a doua zi aspectele 
economice ale CSSC.
 

OPȚIUNEA 2

Înainte de a organiza sesiunile de formare de bază, partenerii trimit 
un sondaj grupurilor țintă locale (potențialii participanți la formare) 
pentru a obține feedback cu privire la subiectele care sunt cele mai 
relevante pentru ei. Pe baza rezultatelor, partenerii pun în aplicare 
instruirea de bază de o zi care acoperă doar subiectele cele mai 
relevante.

Pe baza feedback-ului obținut în urma sesiunilor de bază, partenerii 
pregătesc sesiunea avansată. Partenerii decid asupra conținutului 
care să completeze cunoștințele dobândite în cadrul cursurilor de 
bază și să ofere participanților o „imagine completă“ a aspectelor 
tehnologice și economice ale CSSC. La fel ca în OPȚIUNEA 1, sesiunile 
de formare avansată sunt mai lungi decât sesiunile de bază, și 
anume, 1 sau 2 zile. În cazul în care sesiunile de formare avansată 
durează două zile, acestea pot fi împărțite astfel încât prima zi 
să acopere aspectele tehnice ale CSSC, iar a doua zi aspectele 
economice ale CSSC.
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ZIUA  2
FORMARE DE BAZĂ

M2 – Sistem electric
- Introducere

- Prezentare suplimentară

de tehnologii,

bune practici (M4) etc.

- Teste scurte sau întrebări

individuale prin slido

- Împărțiți evenimentul

în camere de dezbateri pentru

a prezenta diferite tehnologii

S
u

b
ie

c
t

 1

S
u

b
ie

c
t

 2

S
u

b
ie

c
t

 3

M6 – Microeconomie
- Introducere

- Teste scurte sau întrebări 

individuale prin slido

3 – 4 ore

ZIUA  3
FORMARE AVANSATĂ

M7 – Оценяване
- Lecția 1 - Evaluarea

- Lecția 2 - Instrumente

de calcul economic și de evaluare

- Teste scurte sau

întrebări individuale prin slido

 

M8 – Finanțare
- Lecția 1 - Finanțarea proiectelor

- Lecția 2 - Crowdfunding Leasing

- Teste scurte sau întrebări

individuale prin slido

- Prezentarea rezultatelor
exercițiului

3 – 4 ore

- Împărțiți evenimentul

în camere de dezbateri  

și formați grupuri pentru

a lucra la exerciții

ZIUA  1
FORMARE DE BAZĂ

M1 – Sistem de încălzire
- Introducere

- Prezentare suplimentară

de tehnologii,

bune practici (M4) etc.

- Teste scurte sau întrebări 

individuale prin slido

- Împărțiți evenimentul

în camere de dezbateri pentru

a prezenta diferite tehnologii 

de sisteme de încălzire
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M5 – Macroeconomie
- Introducere

- Teste scurte sau întrebări

individuale prin slido

3 – 4 ore

2.  Traininguri online 

În cazul unor potențiale restricții asemenea celor legate de Covid-19, 
este posibil ca partenerii să fie nevoiți să își adapteze strategiile și 
să organizeze sesiunile de formare online. În acest document sunt 
propuse 2 opțiuni pentru punerea în aplicare a formărilor online

OPȚIUNEA 1

Traininguri online de 3 zile (3 - 4 ore pe zi). 2 zile dedicate formării 
de bază și 1 zi pentru formare avansată. În prima zi ar trebui să fie 
prezentate aspectele tehnice ale cuplării sectoriale și ale stocării de 
energie, iar în cea de-a doua zi ar trebui să fie prezentate aspectele 
economice și manageriale ale CSSC. Sesiunea avansată actualizează 
cunoștințele din primele două zile și se concentrează în principal 
pe evaluarea economică a soluțiilor modelului CSSC (M7) și pe 
modelele de afaceri și soluțiile de finanțare (M8). Partenerul care 
organizează formarea decide dacă formarea online are loc 3 zile la 
rând sau dacă formarea va fi împărțită în două părți separate (de 
bază și avansată).
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SĂPTĂMÂNA - 4 
PREGĂTIRE AVANSATĂ

M7 – Evaluare
- Lecția 1 - Evaluarea

- Lecția 2 - Instrumente

de calcul economic

și de evaluare

- Teste scurte sau întrebări

individuale prin slido

1,5 – 2 ore

SĂPTĂMÂNA - 5
PREGĂTIRE AVANSATĂ

M8 – Finanțare
- Lecția 1 - Finanțarea proiectelor

- Lecția 2 - Crowdfunding
Leasing

- Teste scurte sau
întrebări individuale

prin slido

1,5 – 2 ore

- Împărțiți evenimentul

în sălile de pauză și formează

 grupuri pentru

a lucra la exerciții

- Prezentarea rezultatelor
exercițiului

OPȚIUNEA 2

Cursurile de formare pot fi organizate pe o perioadă de câteva 
săptămâni. Cursurile de formare se pot desfășura o dată pe 
săptămână și pot acoperi doar 1 sau 2 module pe sesiune. Durata 
fiecărei sesiuni este de maximum 1,5 - 2 ore.

SĂPTĂMÂNA - 1
FORMARE DE BAZĂ

M1 – Sistem de încălzire
- Introducere

- Prezentare suplimentară

de tehnologii,

bune practici (M4) etc.

- Teste scurte sau întrebări 

individuale prin slido

- Împărțiți evenimentul 

în camere de dezbateri pentru

a prezenta diferite tehnologii

de sisteme de încălzire

1,5 – 2 ore

SĂPTĂMÂNA - 2
PREGĂTIRE DE BAZĂ

M2 – Sistem electric
- Introducere

- Prezentare suplimentară

de tehnologii,

bune practici (M4) etc.

- Teste scurte sau întrebări

individuale prin slido

- Împărțiți evenimentul 

în camere de dezbateri pentru

a prezenta diferite tehnologii

1,5 – 2 ore

SĂPTĂMÂNA - 3
PREGĂTIRE DE BAZĂ

M5 – Macroeconomie
- Introducere

- Teste scurte sau întrebări 

individuale prin slido

1,5 – 2 ore

M6 – Microeconomie
- Introducere

- Teste scurte sau întrebări 

individuale prin slido
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Soluții model CSSC

Denumirea soluției: Pompe de căldură

Gradul de eficiență % 0,33 kWhel per kWhth

Disponibilitate TLR* 4-9

Costuri de investiții € / kW NA

Durata de viață
cicluri NA

ani 15-20

Scalabilitate Mare

Potențial de replicare Mare

Recomandarea de instalare a echipamnetului RES conformă cu soluția

sistem fotovoltaic, sistem de senzori și control, baterii sau încălzire.

Denumirea soluției: Baterii

Recomandarea de instalare a echipamnetului RES conformă cu soluția

sistem fotovoltaic, senzor și sistem de control

Scurtă descriere a soluției model

O pompă de căldură este un sistem termic care poate încălzi sau răci clădirile 
sau apa menajeră prin schimbul de căldură cu un ciclu de refrigerare. 
Aceasta transferă căldura acolo unde este nevoie de ea, fără aplicarea 
de energie externă. Atunci când este utilizată pentru a răci o clădire, 
funcționează ca un aparat de aer condiționat prin transferul de căldură din 
interior către exterior și funcționează invers atunci când încălzește o clădire. 
De asemenea, pompele de căldură sunt adesea utilizate în sistemele de 
încălzire centralizată. Pompele de căldură necesită puțină întreținere, iar 
costurile de încălzire sunt reduse. Cu toate acestea, costurile de achiziție pot 
fi ridicate. Ele pot fi utilizate atât în clădiri noi, cât și în clădiri vechi. Pompele 
de căldură sunt utilizate în sectorul construcțiilor, în mașinile electrice etc. 
Pentru o funcționare ecologică, ar trebui să se utilizeze energie electrică 
ecologică. Pompele de căldură au o eficiență energetică ridicată, care 
preiau aproximativ 75% din energia necesară pentru încălzire, din mediul 
înconjurător și doar restul de 25% din energie este furnizat de electricitate. 
Acest lucru face ca pompa de căldură să fie cea mai ecologică formă de 
generare a căldurii, nefiind necesari combustibili.

Scurtă descriere a soluției model

Instalațiile de energie regenerabilă înregistrează fluctuații în producția de 
energie din cauza vremii și a luminii solare. Bateriile stochează producția 
suplimentară de energie și permit utilizarea ulterioară a acesteia atunci 
când producția este scăzută. Astfel, se optimizează consumul de energie 
regenerabilă pentru consumul propriu în clădiri. Varietatea mare de 
dimensiuni și capacități le face potrivite pentru majoritatea tipurilor de clădiri. 
Bateriile litiu-ion sunt potrivite ca acumulatori tampon pentru energiile 
regenerabile, pentru gestionarea sarcinii, pentru serviciile de rețea și pentru 
alimentarea de urgență. De asemenea, acestea sunt utilizate în aplicații 
mobile, cum ar fi electro mobilitatea, notebook-urile și aviația. Acestea au o 
eficiență energetică ridicată și costuri de producție relativ ridicate datorită 
cantităților de producție. Cu toate acestea, trebuie luat în considerare ciclul 
de viață al bateriilor. Producția și depozitarea acestora sunt încă subiecte 
controversate din cauza impactului social și de mediu, în special în sudul 
lumii.

Gradul de eficiență % 90-97

Disponibilitate TLR* 8

Costuri de investiții € / kW 170-600

Durata de viață
cicluri 400-1900

ani 15

Scalabilitate Mare 

Potențial de replicare Mare
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Soluții model CSSC

Denumirea soluției:
Stocarea energiei termice „latente”
în combinație cu sistemele fotovoltaice

Recomandarea de instalare a echipamnetului RES conformă cu soluția

sistem fotovoltaic, pompă de căldură (de exemplu, centrală 
geotermală), sistem de senzori și control

Recomandarea de instalare a echipamnetului RES conformă cu soluția

sistem fotovoltaic, pompă de căldură, senzor și sistem de control

Denumirea soluției:
Stocarea energiei termice „sensibile” 
în combinație cu sisteme fotovoltaice

Scurtă descriere a soluției model

sistemul de stocare a energiei termice „latente” este un sistem termic care 
stochează excesul de căldură în timpul orelor cu cerere scăzută de căldură și 
îl eliberează atunci când cererea este mare. În sistemul de stocare a căldurii 
latente, energia necesară pentru o schimbare de fază este stocată în plus 
față de căldura sensibilă. În practică, aceasta este, de obicei, tranziția solid-
lichid. Această schimbare de fază are loc la o temperatură constantă, ceea 
ce este similar cu procesul de congelare sau de topire (care absoarbe sau 
eliberează energie fără o schimbare semnificativă a temperaturii). Apa este 
adesea utilizată ca mediu de stocare a energiei pentru încălzirea spațiilor. 
Chiar dacă este utilizată în spitale și unele clădiri destinate sportului (după 
cum se arată în cazurile noastre d bună practică), tehnologia este în curs 
de maturizare, iar costurile sunt relativ ridicate.

Scurtă descriere a soluției model

Sistemul de stocare a energiei termice „sensibile” este un sistem termic care 
stochează excesul de căldură în timpul orelor cu cerere scăzută de căldură și îl 
eliberează atunci când cererea este mare. Energia este stocată prin diferența 
de temperatură a materialului de stocare. Izolația are astfel o importanță 
centrală. Este considerată o tehnologie rentabilă, stabilită, dovedită și 
simplă. Stocarea sensibilă a căldurii este necesară pentru utilizarea energiei 
geotermale, a pompelor de căldură și pentru a face cogenerarea mai flexibilă 
și reprezintă o oportunitate pentru încălzirea urbană. Mediul de stocare este 
adesea apa. Sistemele de stocare sensibilă a energiei termice sunt adesea 
utilizate în serviciile de construcții pentru funcționarea rezervoarelor de 
stocare tampon. Cu toate acestea, ele sunt, de asemenea, adecvate ca unități 
de stocare sezonieră. În funcție de proiectare, este de așteptat un impact 
asupra naturii și a peisajului.

Gradul de eficiență % 75-90

Disponibilitate TLR* 4-9

Costuri de investiții € / kW 80-160

Durata de viață
cicluri 5000

ani NA

Scalabilitate Mediu

Potențial de replicare Mare

Gradul de eficiență % 45-75

Disponibilitate TLR* 9

Costuri de investiții € / kW 80-130

Durata de viață
cicluri 5000

ani NA

Scalabilitate Mediu

Potențial de replicare Mare
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Soluții model CSSC

Denumirea soluției:
Pile de combustie combinate 
cu sisteme solare sau pompe de căldură

Scurtă descriere a soluției model

Pilele de combustie utilizează hidrogen, care produce energie termică și 
electrică printr-un proces chimic. Există pile de combustie de temperatură 
joasă și de temperatură ridicată, precum și aplicații staționare și mobile. 
Pilele de combustie pot f i utilizate pentru alimentarea cu energie electrică 
în afara rețelei și pentru alimentarea clădirilor cu căldură și electricitate 
(sisteme de încălzire cu pile de combustie), precum și pentru alimentarea 
vehiculelor. Un avantaj al pilei de combustie este aplicarea sa autosuf icientă; 
energia electrică și termică este generată direct la fața locului. Este 
ef icientă și are un conținut redus de poluanți. Dispozitivele au un grad 
foarte scăzut de uzură și întreținere. Instalarea, funcționarea și întreținerea 
nu sunt foarte complicate. Sistemele de încălzire cu pile de combustie 
necesită o conexiune la gaz natural, un rezervor tampon de stocare și 
un sistem de încălzire centrală a apei. Pentru propulsia vehiculelor sunt 
necesare stații de alimentare cu hidrogen; tehnologia este prietenoasă cu 
clima doar dacă hidrogenul este produs cu ajutorul surplusului de energie 
electrică regenerabilă. Până în prezent, costurile de investiție sunt ridicate, 
iar experiența legată de funcționare în cadrul testelor pe teren este redusă. 
Durata de viață este relativ scurtă, iar furnizorii sunt puțini. Cu toate acestea, 
aceste dezavantaje ar putea deveni mai puțin importante în viitor, datorită 
dezvoltării rapide a acestei tehnologii.

Recomandarea de instalare a echipamnetului RES conformă cu soluția

sistem fotovoltaic pentru a crea hidrogen, sistem de senzori și control, 
baterii

Denumirea soluției: Mașini electrice/infrastructură electrică

Recomandarea de instalare a echipamnetului RES conformă cu soluția

sistem fotovoltaic, sistem de senzori și control, baterii

Scurtă descriere a soluției model

Vehiculele electrice alimentate cu baterii sunt alimentate cu energie electrică 
de la o baterie, de obicei o baterie litiu-ion. Vehiculele includ, de exemplu, 
automobile, autobuze și motociclete alimentate cu baterii. Odată descărcată, 
bateria trebuie reîncărcată la stațiile de încărcare electrică. Vehiculele 
electrice pot avea o contribuție importantă la un trafic mai prietenos cu 
clima atunci când consumul lor de energie provine din surse de energie 
regenerabile. Acestea sunt de aproximativ 3 până la 4 ori mai eficiente decât 
vehiculele convenționale. Un alt aspect pozitiv este faptul că nu se produc 
emisii în timpul conducerii. Aceasta îmbunătățește calitatea aerului în orașe 
și reduce poluarea fonică. Subiectul „celei de-a doua vieți“ pentru bateriile lor 
este considerat promițător; după ce bateria a fost utilizată în vehicul, aceasta 
poate fi utilizată pentru stocarea energiei electrice după câțiva ani, la costuri 
de investiție semnificativ mai mici. Investiția în infrastructură, cum ar fi 
acoperirea cu stații de încărcare, este crucială pentru succesul acestei soluții.

Gradul de eficiență % 43-53

Disponibilitate TLR* 8

Costuri de investiții € / kW 2305

Durata de viață
cicluri NA

ani NA

Scalabilitate Mare

Potențial de replicare Mediu

Gradul de eficiență % 45-75

Disponibilitate TLR* 9

Costuri de investiții € / kW 80-130

Durata de viață
cicluri 5000

ani NA

Scalabilitate Mediu

Potențial de replicare Mare
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Învățarea din centrele demo

CENTRU DEMONSTRATIV ÎN JUDEȚUL ZAGREB (CROAȚIA)

Primul centru demonstrativ din orașul Zaprešić, județul Zagreb, a 
fost planificat să fie lansat pe durata proiectului, dar a fost amânat 
din cauza numeroaselor obstacole întâlnite în faza de dezvoltare 
a proiectului. S-a propus să fie prima clădire prosumatoare de 
căldură din Croația, făcând posibil ca o clădire publică (respectiv un 
liceu public) să capteze energie termică pentru consumul propriu 
prin utilizarea sistemelor de captare a energiei termice solare și 
să alimenteze surplusul de căldură în sistemul local de încălzire 
urbană (DHS).

Tehnologiile testate ar fi trebuit să includă:

1. Sistem de captare a căldurii cu colectoare termice
2. Configurație inteligentă a substațiilor de încălzire urbană pentru 

a permite un schimb de căldură adecvat
3. Acumulator de căldură (rezervor de apă caldă)
4. Echipamente de detectare și monitorizare, sisteme avansate de 

reglare și sisteme de control central

Heat consumption

Heat storage

Smart
heating

substationDHS
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Această soluție de încălzire inteligentă, în toată amploarea ei, a 
fost facilitată printr-o colaborare strânsă între compania locală 
de energie, oraș și județ, agenția de energie și producătorii 
internaționali de echipamente. Deși acordul de trecere la surse 
de căldură regenerabile a fost încheiat pe parcursul proiectului, 
din cauza numeroșilor factori de limitare, centrul demonstrativ 
în conceptul său a trebuit să fie modificat și amânat. În primul 
rând, o revizuire detaliată a stabilității acoperișului clădirii a forțat 
consorțiul de proiect să mute intalarea sistemului solar pe sol, ceea 
ce a schimbat complet conceptul și a dus la simplificarea soluției 
în care sistemul solar termic și schimbătoarele de căldură aferente, 
precum și stocarea de căldură, au fost excluse, rămânând doar 
conexiunea la DHS în camera cazanelor. Într-o astfel de situație, 
inclusiv compania locală de energie a optat pentru renunțarea la 
utilizarea pe scară largă a energiei solare pe un câmp din apropiere, 
ceea ce va avea un impact și mai mare asupra încălzirii.

RADIJATORI SJEVER (186 kW)

RADIJATORI JUG (140 kW)

RADIJATORI DVORANA (79 kW)

KLIMA KOMORE (520 kW)
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5Central control
system

Solar thermal
collectors system

District heating
system

Heat exchanger
solar - building

Heat exchanger district heating - building

Heat exchanger solar - district heating

Heat storage

Inner heat
distribution system

Cum se potrivesc toate aceste componente?

Scopul unui set specific de componente ale substației ar fi acela 
de a regla schimbul bidirecțional (în ambele sensuri) de căldură 
între clădirea publică (consumator de căldură) și DHS. Utilizând 
programe de gestionare și control dezvoltate, substația inteligentă, 
prin intermediul setului său de schimbătoare de căldură, ar utiliza 
energia solară captată pe colectoare direct pentru încălzirea 
spațiilor clădirii (și a apei calde menajere), ar stoca-o în acumulatori 
termici de căldură (rezervor de apă) sau ar trimite-o către DHS 
local ca exces de căldură prin intermediul unor supape, pompe 
și alte echipamente. Această decizie ar veni pe baza parametrilor 
monitorizați în permanență și a sistemului de control central. În 
schimb, în timpul perioadelor de producție scăzută, școala primește 
energie termică de la DHS după ce rezervele proprii au fost epuizate. 
Acest lucru permite compensarea oricăror lipsuri în perioadele de 
vreme nefavorabilă sau de vârf de consum.

Demo center

Planned pipeline for demo 
center

existing boiler room 
and pipeline

Solar
field

Planned
pipeline
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Învățarea din centrele demo

De ce este utilă această abordare?

În primul rând, școala va reuși să își reducă dependența de 
combustibilii fosili pentru încălzire, trecând de la gaz la energie 
termică solară. Prin urmare, își va reduce în mod direct amprenta de 
carbon. În conceptul său inițial, includerea unor facilități de stocare 
în sistem ar permite utilizarea căldurii suplimentare în perioadele de 
producție redusă. Acest lucru ajută la evitarea risipei și la maximizarea 
cantității de energie verde consumată. De asemenea, schimbul 
bidirecțional ar alimenta excesul de căldură în DHS și l-ar folosi ca 
un depozit de căldură mai mare, care poate distribui această căldură 
regenerabilă altor utilizatori, făcând întregul DHS mai ecologic.

În conceptul modificat, importanța energiei solare devine și mai 
mare, deoarece integrarea pe terenul verde din apropiere va permite 
o mai mare utilizare a energiei termice regenerabile. În acest fel, 
soluția tehnică din camera cazanelor din fiecare clădire devine mult 
mai simplă, unde sistemul solar este conectat mai întâi la DHS, care 
poate apoi să distribuie cantitatea exactă de căldură regenerabilă 
fiecărui client. Deoarece întregul sistem la scară largă va fi disponibil 
pentru a satisface cererea de căldură a școlii, se presupune că 
aproximativ 80% din toată căldura va fi verde. Acest lucru reduce 
semnificativ costurile de investiție, dar sfârșește prin a pierde 
schimbul bidirecțional de căldură în cadrul fiecărei săli de cazane.

Energia termică captată va fi utilizată pentru a încălzi un liceu din 
Zaprešić, care este deținut de autoritatea publică regională și este 
întreținut prin taxe. În plus, acest proiect pilot va contribui la creșterea 
nivelului de conștientizare în ceea ce privește energia regenerabilă în 
rândul elevilor școlii, al personalului acesteia și al celor aproximativ 
1 000 de utilizatori ai sălii de sport care accesează, de asemenea, 
clădirea. Activitățile de comunicare desfășurate de CSSC Lab pe site-
ul demonstrativ vor contribui și mai mult la o mai mare conștientizare 
a problemelor de mediu la nivel local.

Cu toate acestea, schimbul bidirecțional este pierdut, deoarece 
energia solară va alimenta mai întâi camera cazanelor DHS, de unde 
va fi livrată clădirii publice (și altor clădiri). În plus, întrucât clădirea 
posedă în prezent o cameră de cazane individuală pe gaz natural, 
nu este disponibilă nicio renovare a camerei de cazane până când 
actualul contract de distribuție a gazului nu expiră (sfârșitul lunii 
ianuarie 2023). După încheierea acestui contract, prețul scăzut 
al gazului, limitat de ordinul guvernamental, va constitui un 
obstacol în calea implementării. Părțile interesate incluse au fost 
de acord să achiziționeze echipamentul necesar și viitoarele lucrări 
de implementare care vor fi realizate după durata proiectului. 
Echipamentul include dispozitive de detectare și monitorizare. 
În ceea ce privește proiectul solar, din cauza dimensiunii și 
complexității sale, se preconizează că acesta va avea loc în T4 2023.

RADIJATORI SJEVER (186 kW)

RADIJATORI JUG (140 kW)

RADIJATORI DVORANA (79 kW)

KLIMA KOMORE (520 kW)
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 Sunteți interesați să reproduceți această abordare?
Învățați din cronologia noastră:

Schimbarea centrului demonstrativ
și depășirea barierelor

Studiu detaliat de fezabilitate 
și inginerie pentru centrul 
demonstrativ

07/2020 – 09/2020

01/2021 – 08/2021

12/2021 – 08/2022

09/2020 – 01/2021

09/2021 – 12/2021

08/2022 – 10/2022

Selectarea unei clădiri publice 
pentru conectarea la DHS

Ajustarea studiilor 
de fezabilitate și a procesului 
de luare a deciziilor

Extinderea rețelei DHS Elaborarea
unui contract de cumpărare
de energie termică

Achiziții publice pentru 
achiziția echipamentului
necesar și pregătirea lucrărilor

10/2022 – 02/2023
Instalarea echipamentelor
și conectarea la sistemul DHS

CENTRU DEMONSTRATIV ÎN STEGERSBACH (AUSTRIA)

Centrul demonstrativ din Austria a fost lansat în iunie 2021 ca parte 
a clădirii solar.one din Stegersbach. Centrul demonstrativ face 
parte dintr-un centru de competență mai mare pentru energie 
regenerabilă, care utilizează o serie de tehnologii diferite de cuplare 
sectorială și de stocare a energiei.
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Printre tehnologiile testate se numără:

1. Baterii Li-Ion și baterii cu soluție salină pentru stocarea energiei 
electrice

2. Rezervoare termice pentru stocarea căldurii.
3. Un sistem de schimbător de căldură/activare centrală pentru 

încălzirea și răcirea clădirii
4. Echipament pentru depozitare mobilă pentru încărcarea 

vehiculelor electrice
5. Toate aceste tehnologii sunt reglementate de echipamente de 

monitorizare (monitorizare a temperaturii și a prezenței), precum 
și de un sistem de gestionare a sarcinii și a flexibilității pentru a 
se asigura că clădirea primește căldura și electricitatea de care 
are nevoie.

Cum se potrivesc toate aceste părți diferite?

Energia electrică este generată cu ajutorul panourilor fotovoltaice 
și este stocată în baterii Li-Ion și în baterii cu soluție salină pentru 
utilizare ulterioară. În același timp, căldura de la soare este captată 
în acumulatori termici.
Energia electrică este parțial utilizată pentru cuplarea sectorială 
pentru e-mobilitate (încărcarea vehiculelor electrice), în timp ce 
sistemul de schimb de căldură asigură faptul că căldura poate fi 
utilizată fie pentru încălzirea, fie pentru răcirea clădirii (power2heat).

 De ce este utilă această abordare?

În primul rând, această abordare este neutră din punct de vedere al 
emisiilor de carbon și ecologică. În plus, există și un alt beneficiu al 
combinării tuturor acestor soluții diferite. În sistemele fotovoltaice 
tipice, surplusul de energie solară este introdus în rețea la un 
preț relativ scăzut, iar în perioadele cu soare limitat, toată energia 
(electrică) trebuie să fie furnizată din rețea. Acest lucru înseamnă 

că producătorii nu beneficiază foarte mult din punct de vedere 
financiar de pe urma sistemelor lor fotovoltaice și, de asemenea, nu 
sunt independenți în ceea ce privește propriile cerințe de consum 
de energie. Cu toate acestea, abordarea utilizată în acest centru 
demonstrativ face posibilă utilizarea unei mari părți din energia 
generată la fața locului și, de asemenea, utilizarea energiei electrice 
pentru alte sectoare (încălzire și mobilitate).

Stegersbach este o municipalitate relativ rurală, cu 2700 de locuitori, 
care folosește centrul pentru diferite evenimente. Întreaga clădire 
poate găzdui 200 de persoane și are o capacitate de generare de 
200KW. Acest lucru înseamnă că poate fi în întregime pozitivă din 
punct de vedere energetic și poate depinde exclusiv de surse de 
energie regenerabilă. Deoarece această cantitate de energie este 
suficientă pentru a-și acoperi propriile nevoi, clădirea ar putea, de 
asemenea, să alimenteze clădirile vecine cu surplusul de energie 
fotovoltaică. Cu toate acestea, pentru ca acest lucru să devină o 
realitate, trebuie să fie puse în aplicare cadrele juridice necesare.
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Sunteți interesați să reproduceți această abordare? 
Învățați din cronologia noastră:

CENTRUL DEMONSTRATIV DIN DESTERNIK (SLOVENIA)

Centrul demonstrativ sloven a fost deschis în Desternik, Slovenia, în 
iulie 2021. Centrul demonstrativ are sediul într-o clădire municipală 
și include tehnologii care testează:

1. Producerea de energie electrică prin fotovoltaice
2. Stocarea energiei electrice într-o baterie
3. Încărcarea vehiculelor electrice.

Studiu de fezabilitate și planificare 
detaliată a centrului demonstrativ

Achiziționarea de componente

Instalarea componentelor

Specificații tehnice ale componentelor

Achiziționarea și livrarea de componente

Funcționarea inițială a centrului 
demonstrativ

07/2020 – 09/2020

10/2020

05/2021

09/2020

03/2021

06/2021
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Cum se potrivesc toate aceste părți diferite?

Energia electrică este generată cu ajutorul panourilor fotovoltaice și 
poate fi stocată în baterie pentru a fi utilizată ulterior. Atunci când 
producția de energie electrică este mare, surplusul de energie 
electrică va fi introdus în sistemul de contorizare netă, ceea ce 
va permite altor locuitori din Desternik să folosească energia 
electrică. De asemenea, energia electrică va fi pusă la dispoziția 
încărcărcării vehiculelor electrice la o stație de încărcare locală, care 
va fi accesibilă publicului larg. Acest lucru înseamnă că locuitorii 
comunei vor beneficia direct de investiție.

De asemenea, în incintă se vor afla toate echipamentele necesare 
pentru a controla și gestiona sarcinile electrice din rețea, sistemul 
fotovoltaic și bateriile. Site-ul demonstrativ va continua să utilizeze 
electricitatea din rețea, dar o va completa cu propria electricitate 
generată cu ajutorul panourilor solare. Acesta este un mod 
foarte eficient de a face față variabilității luminii solare în funcție 
de anotimpuri și de orele din zi. Utilizarea bateriilor va reduce 
considerabil presiunea asupra rețelei, deoarece clădirea municipală 
își va putea utiliza propria energie electrică în perioadele de vârf de 
cerere. Acest lucru va contribui la crearea unei rețele mai inteligente 
și va ajuta Desternik să devină un sat inteligent. 
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De ce este utilă această abordare?

Desternik este o comună rurală cu 2617 locuitori, situată în 
nord-vestul Sloveniei. Pe lângă faptul că ajută la promovarea 
tranziției ecologice, această abordare arată, de asemenea, că 
și municipalitățile mici, precum Desternik, pot pune în aplicare 
sisteme care să acopere nevoile energetice ale clădirilor municipale 
și, eventual, ale clădirilor rezidențiale.

Întreaga logică care stă la baza acestei abordări ar trebui să contribuie, 
de asemenea, la încurajarea introducerii vehiculelor electrice în 
municipalități. Două stații de încărcare au fost deja instalate în 
municipalitate, iar în prezent este planificată o întreagă rețea. 
Dezvoltarea viitoare a rețelei va necesita acțiuni din partea tuturor 
consumatorilor pentru a echilibra rețeaua în ceea ce privește 
vârfurile de sarcină. Aceste tipuri de inițiative municipale marchează 
primul pas în schimbarea comportamentului cetățenilor în direcția 
reducerii presiunii asupra rețelei.

Sunteți interesați să reproduceți această abordare? 
Învățați din cronologia noastră:

Achiziționarea de componente

Elaborarea specificațiilor 
echipamentului
pentru procesul de achiziții publice

07-10/2020

02/2021

10/2021

11/2020 – 01/2021

03/2021 – 11/2021

11/2021 (01/2022)

Definiția conceptului

Pregătirea desenelor și modelelor
pentru instalare și obținerea  
permiselor necesare

Achiziționarea și instalarea
componentelor

Conectarea sistemului de baterii 
și a stației de încărcare:

01/2022
Funcționare inițială
a centrului demonstrativ

Instalație fotovoltaică03/2022
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CENTRUL DEMONSTRATIV DIN VARNA (BULGARIA)

Centrul demonstrativ bulgar a fost deschis la Varna în ianuarie 
2021 și satisface toate nevoile energetice ale clădirii municipale.

Se testează:

1. Utilizarea energiei solare pentru electricitate și încălzire prin 
intermediul energiei fotovoltaice

2. Utilizarea biomasei pentru încălzire
3. Stocarea energiei electrice într-o baterie
4. Utilizarea căldurii solare pentru încălzire

46

Cum se potrivesc toate aceste părți diferite?

Pe acoperișul clădirii de birouri au fost instalate panouri solare, 
iar energia electrică produsă este stocată în baterii. Aceasta este 
utilizată pentru a satisface nevoile de energie electrică ale clădirii, 
precum și pentru încărcarea vehiculelor electrice din apropiere. 
Unitatea de încălzire pe biomasă are rolul de a încălzi clădirea, în timp 
ce sistemul fotovoltaic solar de apă caldă asigură disponibilitatea 
apei calde. Combinând toate aceste soluții, clădirea de birouri este 
complet autonomă și nu depinde de sistemul local de distribuție a 
energiei electrice.
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De ce este utilă această abordare?

Aceasta permite economisirea a 1500 EUR anual, în timp ce produce 
8000 kWh de energie electrică din surse regenerabile și 10000 kWh 
de energie termică din biomasă. În același timp, utilizatorii clădirii 
beneficiază de o aprovizionare mai stabilă cu energie electrică și de 
prețuri constante la energie. Acest lucru este deosebit de relevant, 
având în vedere că rețeaua de electricitate din Varna a înregistrat 
în ultimii ani creșteri de prețuri și întreruperi de energie electrică. 
Aceste soluții de cuplare sectorială și de stocare a energiei contribuie 
la evitarea acestor neajunsuri, fiind în beneficiul atât al utilizatorilor 
de birouri, cât și al mediului.

Majoritatea angajaților de la birou se deplasează la serviciu cu 
mașina și, prin urmare, utilizează în mod regulat stația de încărcare 
electrică adiacentă. Cu toate acestea, comunitatea în general are, 
de asemenea, acces la aceste facilități, cu condiția să instaleze 
aplicația necesară pe telefoanele lor mobile. Acest lucru va sprijini 
și mai mult creșterea numărului de vehicule electrice observat în 
Varna în ultimii ani, care a făcut parte din eforturile de promovare 
a mobilității inteligente în oraș. De fapt, punerea la dispoziția 
locuitorilor din Varna a mai multor stații de încărcare este esențială 
pentru a reduce nivelurile actuale de poluare a aerului, care 
subminează atractivitatea Varnei ca destinație turistică.

Această inițiativă are o mare valoare de replicare, deoarece 
proprietarii de clădiri din Varna caută din ce în ce mai mult 
alternative pentru a-și reduce dependența de rețea și vor putea 
vedea cum funcționează în practică sistemele fotovoltaice și de 
încălzire pe biomasă. În plus, având în vedere că administrația locală 
este foarte hotărâtă să îmbunătățească calitatea aerului în oraș, 
este probabil ca un astfel model de clădire autonomă din punct 
de vedere energetic, combinat cu o stație de încărcare pentru uz 
public, să poată fi reprodus și în alte locații. 

Sunteți interesați să reproduceți această abordare? 
Învățați din cronologia noastră: 

Achiziționarea și livrarea de componente

Specificații tehnice ale componentelor

Instalarea componentelor

Achiziționarea de componente

01/2021

11/2020

09/2020

12/2020

09/2020

07/2020

Funcționarea inițială 
a centrului demonstrativ

Studiu de fezabilitate și planificare 
detaliată a centrului demonstrativ
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CSSC Lab Platform


