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Introducere

Scopul acestui ghid

Acest ghid a fost elaborat pentru a sustine potentialele orase
replicatoare prin intermediul platformei CSSC si a continutului
acesteia. Proiectul CSSC Lab a acumulat o multitudine de cunostinte
de-a lungul implementarii sale si scopul ghidului este sa le
mpartaseasca cu partile interesate. Acest ghid a fost redactat astfel
incat sa faca know-how-ul proiectului cat mai accesibil posibil.

Ce nu este acest ghid:

- Un ghid pas cu pas despre cum sa instalati diferite tehnologii
CSSC

- Un ghid financiar pentru infiintarea centrelor demonstrative

Un manual tehnic

1 o



Despre proiectul CSSC Lab

City Storage and Sector Coupling Lab (CSSC Lab) este un proiect
finantat prin programul INTERREG, care se s-a desfasurat in perioada iulie
2020 - decembrie 2022. Acesta testeaza si sprijina implementarea
unor solutii inovatoare de stocare a energiei si de cuplare sectoriala
la nivel municipal In Europa. Pentru aceasta, se bazeaza pe know-
how-ul celor 17 parteneri de proiect si al celor 12 parteneri strategici
asociati. Intrucat parteneriatul este alcatuit din reprezentanti din 11
tari din regiunea Dunarii, inclusiv din Balcanii de Vest, acest proiect
demonstreaza relevanta solutiilor de stocare a energiei side cuplare
sectoriala Tn orase intr-o varietate de contexte.

Este recunoscut pe scara larga faptul ca exista un potential imens
de stocare a energiei si de cuplare sectoriala in orasele mici si
mijlocii din Europa. Cu toate acestea, pentru ca acest potential sa
fie valorificat, trebuie create capacitati la nivel municipal. Dotarea
administratiilor locale cu competentele necesare pentru a pune
in aplicare solutii de stocare urbana si de cuplare sectoriala, va
contribui la stimularea unor astfel de initiative. Aceasta, la randul
sau, va spori securitatea energetica si eficienta energetica la nivel
local, contribuind in acelasi timp la indeplinirea obiectivelor UE in
materie de clima.

Pentru a realiza acest lucru, CSSC Lab sprijina, de asemenea,
lansarea a 4 centre demonstrative in patru tari partenere sianume
Austria, Bulgaria, Croatia si Slovenia. Fiecare centru testeaza o
tehnologie diferita si prezinta o gama de solutii pentru producerea,
stocarea, utilizarea si gestionarea energiei. Scopul principal al
acestor centre este de a servi drept exemplu pentru reprezentantii
municipalitatilor si oraselor, precum si pentru potentialii investitori,
pentru a-i incuraja sa demareze proiecte similare la nivel local.

Alte activitati din cadrul proiectului,cum ar fi procesul de planificare
a actiunilor regionale, crearea de solutii model si programul de
consolidare a capacitatilor pentru actorii municipali, vor contribui la
atingerea obiectivului proiectului, sianume Imbunatatirea aplicarii

CSSC Lab Platform

tehnologiilor CSSC in regiunea Dunarii. Platforma CSSC Lab este un
instrument cheie pentru a reuni toata aceasta expertiza si pentru a
o pune la dispozitia partilor interesate si altor actori relevanti.

B Danube Transnational Programme area

Mai multe informatii pot fi gasite la:

www.cssclab.eu

£ Rin
@cssclab



Puncte de interes
din proiectul CSSC Lab

Solutii model
Au fost identificate sase solutii model, care sunt considerate
cele mai potrivite pentru orasele din regiune:

Pompe de caldura

Vehicule electrice

Baterii

Stocarea energiei termice ,latente” in combinatie
cu sistemele fotovoltaice

5. Stocarea energiei termice ,sensibile” in combinatie
cu sisteme fotovoltaice

6. Pile de combustie in combinatie cu sisteme solare
sau pompe de caldura

TN

Analize regionale

Au fost elaborate analize privind potentialul de stocare a
energiei si de cuplare sectoriala (CSSC) in orase din 11 tari,
concentrandu-se pe 19 orase tinta din Germania, Romania,
Slovacia, Republica Ceha, Moldova, Muntenegru, Bosnia si
Hertegovina, Slovenia, Austria si Bulgaria.

Matrice CSSC pentru tehnologiile de

stocare a energiei si de cuplare sectoriala in orase. Acest
instrument permite municipalitatilor sa identifice diferite
solutii de stocare a energiei si de cuplare sectoriala pentru un
anumit tip de oras si sa se bazeze pe experienta oraselor din
regiunea Dunarii cu caracteristici similare.

cssclab.eu

Program de consolidare a capacitatilor si sesiuni de formare
In total, au fost dezvoltate 8 module:

—

Sistemul de termoficare — stocare a energiei si cuplare
sectoriala

Sistemul electric - stocarea energiei si cuplarea sectoriala
Tehnologii emergente si aplicatii de cuplare sectoriala
Cazuri de utilizare si exemple de bune practici

Conditiile macroeconomice ale pietei energetice

Factori microeconomici care influenteaza

eficienta economica a instalatiilor CSSC in mediul urban
Evaluarea economica a exemplelor de practica

Modele de afaceri si solutii de finantare

OUTA NN
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Studiu de esantionare
Acest studiu evalueaza gradul de pregatire a oraselor vizate,
selectate de partenerii proiectului CSSC, in ceea ce priveste

tehnologiile CSSC. Evaluarea se bazeaza pe stadiul actual
de implementare a solutiilor CSSC, pe tipurile de tehnologii
utilizate si pe alte informatii, cum ar fi cadrul juridic care
sprijina CSSC.

Ghidul pentru orasele replicatoare

Ghidul este principalul cadru de referinta de pe platforma
online CSSC Lab si a fost creat pentru a ajuta intr-un mod
structurat potentialele orase replicatoare. Exista, de asemenea,
versiuniin 7 limbi disponibile pentru un acces mai usor la nivel
local.



Concepte si principii cheie

Stocarea energiei si cuplarea sectoriala in orase sunt concepte din
ce Tn ce mai importante, deoarece este din ce iIn ce mai urgenta
decarbonizarea economiei noastre. Uniunea Europeana si-a stabilit
ca prioritate renuntarea la combustibilii fosili si trecerea catre
sursele de energie regenerabila In cea mai mare masura posibila
pentru a-sisatisface nevoile energetice. Este probabil ca schimbarile
geopolitice din Europa sa consolideze si mai mult evolutia Tn sensul
renuntarii la importul de petrol si gaze din afara Uniunii Europene.

Desi energia regenerabila este mai curata decat combustibilii fosili,
aceasta prezinta, de asemenea, numeroase provocari. Energia
eoliana si cea solara sunt intermitente, ceea ce inseamna ca nu sunt
intotdeauna disponibile atunci cand cererea de energie este cea
mai mare. Pentru a face fata acestei situatii, sunt necesare solutii de
stocare, care sa permita eliberarea energiei regenerabile produse,
atunci cand este necesar.

STOCARE
Cele cinci tehnologii principale de stocare sunt urmatoarele:

1. Stocarea hidroelectrica prin pompare - Fiind una dintre cele
maivechisi maiutilizate tehnologii de stocare a energiei electrice,
aceasta abordare se bazeaza pe pomyparea apei in amonte intr-
un rezervor. Apoi, cand este nevoie de energie electrica, apa este
eliberata din rezervor pentru a porni o turbina si un generator,
care la randul sau produce energie.

2. Stocarea energiei termice - Este vorba de stocarea energiei
sub forma de caldura. Se realizeaza prin functionarea unui
boiler electric de apa calda atunci cand energia electrica este
abundenta si prin utilizarea apei calde la un moment ulterior.
Acest lucru poate fi aplicat si la sistemele de incalzire, refrigerare
si aer conditionat.

3. Baterii - Pot stoca energie electrica sub forma de energie
chimica. Tn plus, acestea pot fi utilizate si pentru controlul
frecventei, pentru deplasarea temporala a consumului si pentru
acoperirea varfurilor de cerere. De asemenea, acestea pot servi
drept amortizoare locale pentru a stoca energia regenerabila
variabila Tn apropierea sursei de productie pentru utilizare locala
ulterioara sau pentru a fi injectate in retea in perioadele de varf
al cererii si In perioadele in care energia are preturi ridicate.

4. Stocarea energiei rezervoare cu aer comprimat - in perioadele
de exces de energie electricd, se utilizeazd o unitate motor/
generator reversibila pentru a injecta aer intr-un recipient de
stocare, care este apoi stocat sub forma de aer de presiune
ridicata. Ulterior, atunci cand este nevoie de energie electrica,
aerul comprimat stocat este eliberat, incalzit si energia sa este
captata de turbine.

5. Stocarea gazelor sia lichidelor — Prin aceasta metoda, gazele (in
special metanul) sau lichidele sunt comprimate sau absorbite in
materiale poroase sub presiune scazuta. Ele sunt apoi eliberate
atunci cand este nevoie de energie.
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Concepte si principii cheie

Cuplarea sectoriala

Cuplarea sectoriala are potentialul de a face ca intregul nostru
sistem energetic sa devina mai ,verde". Acest lucru se realizeaza
prin inlocuirea combustibililor fosili in sectoare precum cladirile,
transporturile si industria, fie prin cuplarea sectoarelor de utilizare
final3d, fie prin integrarea transsectoriala. Combinate, stocarea
energiei si cuplarea sectoriala reprezinta modalitati eficiente de
depasire a provocarilor pe care le ridica integrarea surselor de
energie regenerabild in sistemul energetic.

Cuplarea sectoarelor de utilizare finala

Aceasta se refera la utilizarea de energie electrica fara emisii de
carboninsectoarele de utilizarefinala. De exemplu, energia electrica
generata prin intermediul energiei solare este introdusa in sectorul
transporturilor, al incalzirii sau in sectorul industrial si este utilizata
pentru a inlocui combustibilii fosili. Acest lucru se intampla deja cu
vehiculele electrice, care nu depind de benzind/motorind pentru
a functiona. O alta alternativa este utilizarea pompelor de caldura
electrice pentru a inlocui boilerele alimentate cu combustibili fosili in
sectorul incalzirii. Pentru ca acest lucru sa fie implementat, trebuie
sa se investeasca n capacitati de productie de energie electrica.

Integrarea vectoriala incrucisata sau ,power-to-x*

Prinaceastaformadecuplaresectoriald,sectoarele de utilizarefinala,
cum ar fi sectorul transporturilor, functioneaza indirect cu energie
electrica produsa din surse regenerabile de energie. Acest lucru se
realizeaza prin utilizarea energiei electrice din surse regenerabile
pentru a produce caldura, precum si purtatori de energie gazoasa
sau lichida, care sunt apoi utilizati pentru a alimenta un sector final.
De exemplu, energia electrica nepoluanta poate fi utilizata pentru
a crea hidrogen, care, la randul sau, poate fi utilizat in sectorul de
incalzire.




12

In Europa, se pot observa diferente in ceea ce priveste utilizarea
aplicatiilor de stocare a energiei si cuplare sectoriald in orase. In
general, tehnologiile CSSC sunt utilizate mai frecvent in Europa de
Vest decat in Europa Centrala si de Est. Cu toate acestea, se observa
o crestere notabila a interesului la nivel local in intreaga regiune, iar
initiativele cetatenilor se Inmultesc pe masura devine din ce in ce
mai popular conceptul de independenta energetica.

Chiar daca obiectivele UE ghideaza partial aceasta motivatie,
conditiile de pe teren din regiunea CSSC Lab variaza substantial in
ceea ce priveste legislatia, capacitatea financiara si angajamentul
politic. In timp ce cel mai mare interes se manifestd la nivel local,
politicile energetice sunt elaborate la nivel national, ceea ce duce la
blocaje. n plus, este dificil pentru municipalitati sa acceseze fonduri,
deoarece tehnologiile CSSC sunt inca considerate costisitoare.

n ciuda faptului ca stocarea energieisi cuplarea sectoriala reprezinta
un mijloc important de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera
siderealizare a obiectivelor UE in materie de schimbari climatice,
exista Tnca multe incertitudini Tn ceea ce priveste tehnologia,
disponibilitatea pe piata, competitivitatea economica si cerintele
de reglementare.

Se pot observa urmatoarele tendinte:

1. Proiecte mari de stocare hidroelectrica prin pompare, de stocare
a energiei electrice In baterii, dar si de stocare a energiei termice,
sunt in curs de implementare, la diferite scari, peste tot in
regiunile CSSC Lab. Totusi, acestea sunt utilizate Tn principal
pentru a echilibra sistemul energetic si pentru a completa
productia de energie regenerabila.

2. Cele mai frecvente utilizari ale cuplarii sectoriale se refera la

cuplarea energiei electrice la energie termica (pompe de caldurd)
si la cuplarea energiei electrice la mobilitate (vehicule electrice).

3. Stocarea energiei este In crestere rapida la nivel mondial, iar
cea mai mare parte a cresterii provine de la bateriile litiu-ion. De
asemenea, energia hidroelectrica pompata si rotile volante devin
din ce in ce mai populare. De asemenea, se desfasoara proiecte
de stocare mecanica si de stocare termica utilizand a gheata.

4. Micro-retele apar treptat in regiunile in care energiile regenerabile
sunt competitive din punct de vedere financiar in raport cu
combustibilii fosili, iar stocarea este accesibila.

*O micro retea este un sistem autonom care include productie,
stocare si sarcina si care este controlat si gestionat la nivel local.
Acesta poate functiona ca un sistem independent, izolat sau
conectat la o retea de utilitati.

R Selection of CSSC model

cases

13
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Aspecte de baza

Diferite module de formare sunt disponibile pe platforma CSSC
pentru a contribui la consolidarea capacitatilor din regiuni.

Obiectivul general al continutului sesiunilor de formare este acela
de a oferi participantilor cunostinte de baza care sa le permita sa
defineascad, sa selecteze si sa dezvolte proiecte de implementare de
tip CSSC in functie de cererea specifica din propriile orase.

Aceste sesiuni de formare sunt de doua niveluri:

— Nivel de baza
— Nivel avansat

Sesiuni de baza: Aici se pune accentul pe o scurta introducere
a aspectelor tehnice ale cuplarii sectoriale si ale stocarii energiei,
precum si pe aspectele economice si manageriale ale CSSC.

Sesiuni avansate: Acestea contin prezentari detaliate ale
tehnologiilor de stocare a energiei si de cuplare sectoriald, precum
si ale solutiilor model dezvoltate. In cadrul sesiunilor avansate, se
acorda o atentie deosebita evaluarii economice a solutiilor model
CSSC (M7),a modelelor de afaceri precum si a solutiilor de finantare
(M8).

Grupurile tinta ale cursurilor de formare de baza si avansate sunt:

1. intermediari institutionali, cum ar fi agentiile de energie la
diferite niveluri de guvernanta

2. municipalitati, cum ar fi experti tehnici din departamentele de
infrastructura

Tn plus, sunt propuse sesiuni de coaching:

Coaching-ul este implementat sub forma unor intalniri bilaterale
intre partenerii locali ai proiectului sireprezentantii municipalitatilor
si se va concentra pe transferul practic al cunostintelor CSSC in
aplicatii reale.

Sesiunile de coaching pentru orase sunt deschise tuturor oraselor
care ar dori sa reproduca solutiile CSSC in regiunea Dunarii, nefiind
deschise doar oraselor participante la CSSC Lab.

Solutiile model care sunt implementate in cadrul proiectului
CSSC LAB sunt folosite ca exemple practice in cadrul sesiunilor de
coaching.

Module de formare

Acestea sunt impartite pe doua teme principale:

= _ee

1. Aspecte tehnice ale cuplarii sectoriale si ale stocarii energiei

M1: Sistemul de termoficare: stocarea energiei si cuplarea
sectoriala

— Primul modul din aceasta serie ofera o prezentare generala a
cuplarii sectoriale si a stocarii energiei, punand accentul pe
provocarile strategiei energetice a UE pentru urmatoarele decenii.
Se trece apoi la domeniul incalzirii.

M2: Sistemul electric: stocarea energiei si cuplarea sectoriala

— Acest modul se concentreaza pe solutii de stocare a energiei
electrice si de cuplare sectoriald, punand accentul pe aplicabilitatea
tehnologiilor la nivel urban.

15
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M3: Tehnologii emergente si aplicatii de cuplare sectoriala
— Modulul prezinta tehnologii inovatoare de stocare a energiei si de
cuplare sectoriala.

M4: Cazuri de utilizare si exemple de bune practici
— Ultimul modul contine aplicatii si bune practici colectate din
regiunile partenere.

2. Aspecte economice si manageriale CSSC

M5: : intelegerea de bazi a conditiilor macroeconomice ale pietei
energetice

— Acest modul, care este primul dintr-o serie de module economice,
ofera oimagine de ansamblu a pietelor energetice din UE, a Uniunii
Energetice si a Green Deal.

M6: Factori microeconomici care influenteaza eficienta
economica a instalatiilor CSSC in mediul urban

— Acest modul ofera o imagine de ansamblu a pietei energiei
electrice din UE, cu un accent deosebit pe situatia specifica din
tarile partenere.

M7: Evaluarea economica a exemplelor de buna practica

— Acest modul se concentreaza pe evaluarea proiectelor CSSC,
prezinta diferite metode si exemple de evaluare. A doua parte
a acestui modul prezinta un instrument simplu de evaluare
economica.

M8: Modele de afaceri si solutii de finantare

— Acest modul prezinta 4 optiuni de finantare diferite pentru
proiecte legate de cuplarea sectoriala si de stocare a energiei.
Sunt prezentate in detaliu finantarea proiectelor, contractele de
performanta energetica, investitiile colective si leasingul.

Formate

Formatul variaza in functie de diferitele niveluri de curs:

Durata sugerata

Module de formare

a formarii
De baza 1zi (5-7 ore) Modulele 1, 2, 4,5, 6
Avansat 1-2zile Modulele 1, 2, 3, 4,5,6,7, 8

Materialele de formare se prezinta sub forma unor prezentari
PowerPoint si pot fi adaptate la nevoile locale. Toate materialele
sunt in limba engleza.

Cursurile de formare pot avea loc fie fizic, fie online, in functie
de situatia pandemica. Impactul pe care acest lucru il are asupra
diferitelor formate este prezentat mai jos:

1. Formari cu prezenta fizica
OPTIUNEA1

Cursurile de formare de baza se desfasoara sub forma unor cursuri
de o zi. Pentru cursurile de formare de baza, se utilizeaza doar
materialele din urmatoarele module: M1, M2, M4, M5 si M6. Accentul
este pus pe o scurtd introducere a aspectelor tehnice ale cuplarii
sectoriale si ale stocarii energiei, precum si pe aspectele economice
si manageriale ale CSSC. Partenerii sunt liberi sa selecteze doar
tehnologiile cele mai relevante pentru regiunile lor din continutul
tehnic al prezentarilor.

17
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Consolidarea capacitatilor in regiunea Dunarii

Cursurile de formare avansata la nivel local prezinta in detaliu
tehnologiile de stocare a energiei si de cuplare sectoriala, precum si
solutiile model dezvoltate. Tn cadrul sesiunilor avansate, se acordd o
atentie deosebita evaluarii economice a solutiilor model CSSC (M7),
a modelelor de afaceri si solutiilor de finantare (M8). Aceste sesiuni
de formare sunt mai lungi decat sesiunile de baza, derulandu-se pe
parcursul alsau 2 zile.Tn cazul in care sesiunile de formare avansata
dureaza doua zile, acestea pot fi impartite astfel incat prima zi
sa acopere aspectele tehnice ale CSSC, iar a doua zi aspectele
economice ale CSSC.

OPTIUNEA 2

Tnainte de a organiza sesiunile de formare de baza, partenerii trimit
un sondaj grupurilor tinta locale (potentialii participanti la formare)
pentru a obtine feedback cu privire la subiectele care sunt cele mai
relevante pentru ei. Pe baza rezultatelor, partenerii pun in aplicare
instruirea de baza de o zi care acopera doar subiectele cele mai
relevante.

Pe baza feedback-ului obtinut in urma sesiunilor de baza, partenerii
pregatesc sesiunea avansata. Partenerii decid asupra continutului
care sa completeze cunostintele dobandite in cadrul cursurilor de
baza si sa ofere participantilor o ,imagine completa“ a aspectelor
tehnologice sieconomice ale CSSC. La fel cain OPTIUNEAT, sesiunile
de formare avansata sunt mai lungi decat sesiunile de baza, si
anume, 1 sau 2 zile. in cazul in care sesiunile de formare avansata
dureaza doua zile, acestea pot fi impartite astfel incat prima zi
sa acopere aspectele tehnice ale CSSC, iar a doua zi aspectele
economice ale CSSC.
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2. Traininguri online

In cazul unor potentiale restrictii asemenea celor legate de Covid-19,
este posibil ca partenerii sa fie nevoiti sa isi adapteze strategiile si
s& organizeze sesiunile de formare online. In acest document sunt
propuse 2 optiuni pentru punerea in aplicare a formarilor online

OPTIUNEA1

Traininguri online de 3 zile (3 - 4 ore pe zi). 2 zile dedicate formarii
de baza si 1zi pentru formare avansata. in prima zi ar trebui sa fie
prezentate aspectele tehnice ale cuplarii sectoriale si ale stocarii de
energie, iar in cea de-a doua zi ar trebui sa fie prezentate aspectele
economice simanageriale ale CSSC. Sesiunea avansata actualizeaza
cunostintele din primele doua zile si se concentreaza in principal
pe evaluarea economica a solutiilor modelului CSSC (M7) si pe
modelele de afaceri si solutiile de finantare (M8). Partenerul care
organizeaza formarea decide daca formarea online are loc 3 zile la
rand sau daca formarea va fi impartita in doua parti separate (de
baza si avansata).

M1 - Sistem de incélzire
- Introducere
- Prezentare suplimentara
de tehnologii,
bune practici (M4) etc.
- Teste scurte sau intrebari
individuale prin slido
- Impaértiti evenimentul
in camere de dezbateri pentru
a prezenta diferite tehnologii
de sisteme de incalzire

M5 - Macroeconomie
- Introducere
- Teste scurte sau intrebari
individuale prin slido

M2 - Sistem electric
- Introducere
- Prezentare suplimentara
de tehnologii,
bune practici (M4) etc.
- Teste scurte sau intrebari
individuale prin slido
- Impartiti evenimentul
in camere de dezbateri pentru
a prezenta diferite tehnologii

M6 - Microeconomie
- Introducere
- Teste scurte sau intrebari
individuale prin slido

M7 - OuyeHsBaHe
- Lectia 1 - Evaluarea
- Lectia 2 - Instrumente
de calcul economic si de evaluare
- Teste scurte sau
intrebari individuale prin slido

M8 - Finantare
- Lectia 1 - Finantarea proiectelor
- Lectia 2 - Crowdfunding Leasing
- Teste scurte sau intrebari
individuale prin slido

- Prezentarea rezultatelor
exercitiului

21
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OPTIUNEA 2

Cursurile de formare pot fi organizate pe o perioada de cateva
saptamani. Cursurile de formare se pot desfasura o data pe
saptamana si pot acoperi doar 1sau 2 module pe sesiune. Durata

fiecarei sesiuni este de maximum 1,5 - 2 ore.

M1 - Sistem de incalzire
- Introducere
- Prezentare suplimentara
de tehnologii,
bune practici (M4) etc.
- Teste scurte sau intrebari
individuale prin slido

- Impértiti evenimentul

in camere de dezbateri pentru
a prezenta diferite tehnologii
de sisteme de incalzire

M2 - Sistem electric
- Introducere
- Prezentare suplimentara
de tehnologii,
bune practici (M4) etc.
- Teste scurte sau intrebari
individuale prin slido
- Impértiti evenimentul
n camere de dezbateri pentru
a prezenta diferite tehnologii

SAPTAMANA -3
PREGATIRE DE BAZA

M5 - Macroeconomie
- Introducere
- Teste scurte sau intrebari
individuale prin slido

M6 - Microeconomie
- Introducere
- Teste scurte sau intrebari
individuale prin slido

1,5-2o0re

M7 - Evaluare
- Lectia 1 - Evaluarea
- Lectia 2 - Instrumente
de calcul economic
si de evaluare
- Teste scurte sau intrebari

individuale prin slido

SAPTAMANA - 5
PREGATIRE AVANSATA

M8 - Finantare
- Lectia 1 - Finantarea proiectelor
- Lectia 2 - Crowdfunding
Leasing
- Teste scurte sau
intrebari individuale
prin slido

- Prezentarea rezultatelor
exercitiului

1,5-2ore
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Solutii model CSSC

Denumirea solutiei: Pompe de cdldura

Scurta descriere a solutiei model

O pompa de caldura este un sistem termic care poate incalzi sau raci cladirile
sau apa menajera prin schimbul de caldura cu un ciclu de refrigerare.
Aceasta transfera cadldura acolo unde este nevoie de ea, fara aplicarea
de energie externa. Atunci cand este utilizata pentru a raci o cladire,
functioneaza ca un aparat de aer conditionat prin transferul de caldura din
interior catre exterior si functioneaza invers atunci cand incalzeste o cladire.
De asemenea, pompele de caldura sunt adesea utilizate in sistemele de
incalzire centralizata. Pompele de caldura necesita putina intretinere, iar
costurile de incalzire sunt reduse. Cu toate acestea, costurile de achizitie pot
fi ridicate. Ele pot fi utilizate atat in cladiri noi, cat si in cladiri vechi. Pompele
de caldura sunt utilizate in sectorul constructiilor, in masinile electrice etc.
Pentru o functionare ecologica, ar trebui sa se utilizeze energie electrica
ecologica. Pompele de caldura au o eficienta energetica ridicata, care
preiau aproximativ 75% din energia necesara pentru incalzire, din mediul
fnconjurator si doar restul de 25% din energie este furnizat de electricitate.
Acest lucru face ca pompa de caldura sa fie cea mai ecologica forma de
generare a caldurii, nefiind necesari combustibili.

Gradul de eficienta 0,33 kWhel per kWhth

Disponibilitate 4-9
Costuri de investitii NA

: cicluri NA
Durata de viata
15-20
Scalabilitate Mare
Potential de replicare Mare

Recomandarea de instalare a echipamnetului RES conforma cu solutia

sistem fotovoltaic, sistem de senzori si control, baterii sau incalzire.

Denumirea solutiei: Baterii

Scurta descriere a solutiei model

Instalatiile de energie regenerabila inregistreaza fluctuatii in productia de
energie din cauza vremii si a luminii solare. Bateriile stocheaza productia
suplimentara de energie si permit utilizarea ulterioara a acesteia atunci
cand productia este scazuta. Astfel, se optimizeaza consumul de energie
regenerabila pentru consumul propriu in cladiri. Varietatea mare de
dimensiunisi capacitatile face potrivite pentru majoritatea tipurilor de cladiri.
Bateriile litiu-ion sunt potrivite ca acumulatori tampon pentru energiile
regenerabile, pentru gestionarea sarcinii, pentru serviciile de retea si pentru
alimentarea de urgenta. De asemenea, acestea sunt utilizate in aplicatii
mobile, cum ar fi electro mobilitatea, notebook-urile si aviatia. Acestea au o
eficienta energetica ridicata si costuri de productie relativ ridicate datorita
cantitatilor de productie. Cu toate acestea, trebuie luat in considerare ciclul
de viata al bateriilor. Productia si depozitarea acestora sunt inca subiecte
controversate din cauza impactului social si de mediu, in special in sudul
lumii.

Gradul de eficienta 90-97

Disponibilitate 8

Costuri de investitii 170-600
cicluri 400-1900
Durata de viata
15
Scalabilitate Mare
Potential de replicare Mare

Recomandarea de instalare a echipamnetului RES conforma cu solutia

sistem fotovoltaic, senzor si sistem de control
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Solutii model CSSC

Stocarea energiei termice ,latente”
in combinatie cu sistemele fotovoltaice

Denumirea solutiei:

Scurta descriere a solutiei model

sistemul de stocare a energiei termice ,latente” este un sistem termic care
stocheaza excesulde calduraintimpul orelor cu cerere scazuta de caldurasi
il elibereaz& atunci cAnd cererea este mare. In sistemul de stocare a caldurii
latente, energia necesara pentru o schimbare de faza este stocata in plus
fatd de caldura sensibila. Tn practicé, aceasta este, de obicei, tranzitia solid-
lichid. Aceasta schimbare de faza are loc la o temperatura constanta, ceea
ce este similar cu procesul de congelare sau de topire (care absoarbe sau
elibereaza energie fara o schimbare semnificativa a temperaturii). Apa este
adesea utilizata ca mediu de stocare a energiei pentru incalzirea spatiilor.
Chiar daca este utilizata in spitale si unele cladiri destinate sportului (dupa
cum se arata in cazurile noastre d buna practica), tehnologia este in curs
de maturizare, iar costurile sunt relativ ridicate.

Gradul de eficienta 75-90

Disponibilitate 4-9

cicluri 5000
Durata de viata
NA
Scalabilitate Mediu
Potential de replicare Mare

Recomandarea de instalare a echipamnetului RES conforma cu solutia

sistem fotovoltaic, pompa de caldura (de exemplu, centrala
geotermalad), sistem de senzori si control

Stocarea energiei termice ,sensibile”
in combinatie cu sisteme fotovoltaice

Denumirea solutiei:

Scurta descriere a solutiei model

Sistemul de stocare a energiei termice ,sensibile” este un sistem termic care
stocheaza excesul de caldura in timpul orelor cu cerere scazuta de caldura siil
elibereaza atunci cand cererea este mare. Energia este stocata prin diferenta
de temperatura a materialului de stocare. Izolatia are astfel o importanta
centrala. Este considerata o tehnologie rentabila, stabilita, dovedita si
simpla. Stocarea sensibila a caldurii este necesara pentru utilizarea energiei
geotermale, a pompelor de caldura si pentru a face cogenerarea mai flexibila
si reprezinta o oportunitate pentru incalzirea urbana. Mediul de stocare este
adesea apa. Sistemele de stocare sensibilda a energiei termice sunt adesea
utilizate in serviciile de constructii pentru functionarea rezervoarelor de
stocare tampon. Cu toate acestea, ele sunt, de asemenea, adecvate ca unitati
de stocare sezoniera. In functie de proiectare, este de asteptat un impact
asupra naturii si a peisajului.

Gradul de eficienta 45-75
Disponibilitate 9
Costuri de investitii 80-130

cicluri 5000
Durata de viata

NA

Scalabilitate Mediu
Potential de replicare Mare

Recomandarea de instalare a echipamnetului RES conforma cu solutia

sistem fotovoltaic, pompa de caldura, senzor si sistem de control
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Solutii model CSSC

Pile de combustie combinate
cu sisteme solare sau pompe de caldura

Denumirea solutiei:

Scurta descriere a solutiei model

Pilele de combustie utilizeaza hidrogen, care produce energie termica si
electrica printr-un proces chimic. Exista pile de combustie de temperatura
joasa si de temperatura ridicata, precum si aplicatii stationare si mobile.
Pilele de combustie pot fi utilizate pentru alimentarea cu energie electrica
in afara retelei si pentru alimentarea cladirilor cu caldura si electricitate
(sisteme de incalzire cu pile de combustie), precum si pentru alimentarea
vehiculelor.Un avantaj al pilei de combustie este aplicarea sa autosuficientd;
energia electrica si termica este generata direct la fata locului. Este
eficienta si are un continut redus de poluanti. Dispozitivele au un grad
foarte scazut de uzura si intretinere. Instalarea, functionarea si intretinerea
nu sunt foarte complicate. Sistemele de incalzire cu pile de combustie
necesita o conexiune la gaz natural, un rezervor tampon de stocare si
un sistem de incalzire centrald a apei. Pentru propulsia vehiculelor sunt
necesare statii de alimentare cu hidrogen; tehnologia este prietenoasa cu
clima doar daca hidrogenul este produs cu ajutorul surplusului de energie
electrica regenerabild. Pana in prezent, costurile de investitie sunt ridicate,
iar experienta legata de functionare in cadrul testelor pe teren este redusa.
Durata de viata este relativ scurta, iar furnizorii sunt putini. Cu toate acestea,
aceste dezavantaje ar putea deveni mai putin importante in viitor, datorita
dezvoltarii rapide a acestei tehnologii.

Gradul de eficienta 43-53

Disponibilitate 8
Costuri de investitii 2305

cicluri NA
Durata de viata
NA
Scalabilitate Mare
Potential de replicare Mediu

Recomandarea de instalare a echipamnetului RES conforma cu solutia

sistem fotovoltaic pentru a crea hidrogen, sistem de senzori si control,
baterii

Denumirea solutiei: Masini electrice/infrastructura electrica

Scurta descriere a solutiei model

Vehiculele electrice alimentate cu baterii sunt alimentate cu energie electrica
de la o baterie, de obicei o baterie litiu-ion. Vehiculele includ, de exemplu,
automobile, autobuze si motociclete alimentate cu baterii. Odata descarcats,
bateria trebuie reincarcata la statiile de incarcare electrica. Vehiculele
electrice pot avea o contributie importanta la un trafic mai prietenos cu
clima atunci cand consumul lor de energie provine din surse de energie
regenerabile. Acestea sunt de aproximativ 3 pana la 4 ori mai eficiente decat
vehiculele conventionale. Un alt aspect pozitiv este faptul ca nu se produc
emisii in timpul conducerii. Aceasta imbunatateste calitatea aerului in orase
si reduce poluarea fonica. Subiectul ,celei de-a doua vieti* pentru bateriile lor
este considerat promitator; dupa ce bateria a fost utilizata in vehicul, aceasta
poate fi utilizata pentru stocarea energiei electrice dupa cativa ani, la costuri
de investitie semnificativ mai mici. Investitia in infrastructura, cum ar fi
acoperirea cu statii de incarcare, este cruciala pentru succesul acestei solutii.

Gradul de eficienta 45-75

Disponibilitate 9
Costuri de investitii 80-130

cicluri 5000
Durata de viata
NA
Scalabilitate Mediu
Potential de replicare Mare

Recomandarea de instalare a echipamnetului RES conforma cu solutia

sistem fotovoltaic, sistem de senzori si control, baterii
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Invatarea din centrele demo

CENTRU DEMONSTRATIV iN JUDETUL ZAGREB (CROATIA)

Primul centru demonstrativ din orasul Zapresi¢, judetul Zagreb, a
fost planificat sa fie lansat pe durata proiectului, dar a fost amanat
din cauza numeroaselor obstacole intalnite in faza de dezvoltare
a proiectului. S-a propus sa fie prima cladire prosumatoare de
caldura din Croatia, facand posibil ca o cladire publica (respectiv un
liceu public) sa capteze energie termica pentru consumul propriu
prin utilizarea sistemelor de captare a energiei termice solare si
sa alimenteze surplusul de caldura in sistemul local de incalzire
urbana (DHS).

Tehnologiile testate ar fi trebuit sa includa:

)

Sistem de captare a caldurii cu colectoare termice

2. Configuratie inteligenta a substatiilor de incalzire urbana pentru
a permite un schimb de caldura adecvat

3. Acumulator de caldura (rezervor de apa calda)

4. Echipamente de detectare si monitorizare, sisteme avansate de

reglare si sisteme de control central

Heat consumption

20
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)

Sma}rt
heating —
substation

Heat storage
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Invatarea din centrele demo

Cum se potrivesc toate aceste componente?

Scopul unui set specific de componente ale substatiei ar fi acela
de a regla schimbul bidirectional (in ambele sensuri) de caldura
intre cladirea publica (consumator de caldura) si DHS. Utilizand
programe de gestionare si control dezvoltate, substatia inteligenta,
prinintermediul setului sau de schimbatoare de caldura, ar utiliza
energia solara captata pe colectoare direct pentru incalzirea
spatiilor cladirii (si a apei calde menajere), ar stoca-o In acumulatori
termici de caldura (rezervor de apa) sau ar trimite-o catre DHS
local ca exces de caldura prin intermediul unor supape, pompe
si alte echipamente. Aceasta decizie ar veni pe baza parametrilor
monitorizati in permanenta si a sistemului de control central. Tn
schimb, in timpul perioadelor de productie scazuta, scoala primeste
energie termica de la DHS dupa ce rezervele proprii au fost epuizate.
Acest lucru permite compensarea oricaror lipsuri in perioadele de
vreme nefavorabila sau de varf de consum.

Central control
system
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Aceasta solutie de incalzire inteligentd, in toata amploarea ei, a
fost facilitata printr-o colaborare stransa intre compania locala
de energie, oras si judet, agentia de energie si producatorii
internationali de echlpamente Desi acordul de trecere la surse
de caldurs regenerabile a fost incheiat pe parcursul proiectului,
din cauza numerosilor factori de limitare, centrul demonstrativ
in conceptul sdu a trebuit sa fie modificat si améanat. In primul
rand, o revizuire detaliata a stabilitatii acoperisului cladirii a fortat
consortiul de proiect sa mute intalarea sistemului solar pe sol, ceea
ce a schimbat complet conceptul si a dus la simplificarea solutiei
in care sistemul solar termic si schimbatoarele de caldura aferente,
precum si stocarea de caldura, au fost excluse, ramanand doar
conexiunea la DHS in camera cazanelor. intr-o astfel de situatie,
inclusiv compania locala de energie a optat pentru renuntarea la
utilizarea pe scara larga a energiei solare pe un camp din apropiere,
ceea ce va avea un impact si mai mare asupra incalzirii.

: e .
Planned pipe mefor eme -
center
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Cu toate acestea, schimbul bidirectional este pierdut, deoarece
energia solara va alimenta maiintai camera cazanelor DHS, de unde
va fi livrata cladirii publice (si altor cladiri). In plus, intrucat cladirea
poseda in prezent o camera de cazane individuala pe gaz natural,
nu este disponibila nicio renovare a camerei de cazane pana cand
actualul contract de distributie a gazului nu expira (sfarsitul lunii
ianuarie 2023). Dupa incheierea acestui contract, pretul scazut
al gazului, limitat de ordinul guvernamental, va constitui un
obstacol in calea implementarii. Partile interesate incluse au fost
de acord sa achizitioneze echipamentul necesar si viitoarele lucrari
de implementare care vor fi realizate dupa durata proiectului.
Echipamentul include dispozitive de detectare si monitorizare.
In ceea ce priveste proiectul solar, din cauza dimensiunii si
complexitatii sale, se preconizeaza ca acesta va avea loc in T4 2023.

Inner distribution
system of building

RADLIATORI SJEVER (186 kW)
RADDATORI JUG (140 kW)
'RADUIATORI DVERANA (79 kW)
KLIMA KOMORE (520 kW)
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De ce este utila aceasta abordare?

In primul rand, scoala va reusi sa isi reducd dependenta de
combustibilii fosili pentru incalzire, trecand de la gaz la energie
termica solara. Prin urmare, isi va reduce in mod direct amprenta de
carbon. Tn conceptul sau initial, includerea unor facilitati de stocare
in sistem ar permite utilizarea caldurii suplimentare in perioadele de
productie redusa. Acest lucru ajuta la evitarea risipei sila maximizarea
cantitdtii de energie verde consumata. De asemenea, schimbul
bidirectional ar alimenta excesul de caldura in DHS si I-ar folosi ca
un depozit de caldura mai mare, care poate distribui aceasta caldura
regenerabild altor utilizatori, facand intregul DHS mai ecologic.

In conceptul modificat, importanta energiei solare devine si mai
mare, deoarece integrarea pe terenul verde din apropiere va permite
o mai mare utilizare a energiei termice regenerabile. Tn acest fel,
solutia tehnica din camera cazanelor din fiecare cladire devine mult
mai simpld, unde sistemul solar este conectat mai intai la DHS, care
poate apoi sa distribuie cantitatea exacta de caldura regenerabila
fiecarui client. Deoarece intregul sistem la scara larga va fi disponibil
pentru a satisface cererea de caldura a scolii, se presupune ca
aproximativ 80% din toata caldura va fi verde. Acest lucru reduce
semnificativ costurile de investitie, dar sfarseste prin a pierde
schimbul bidirectional de caldura in cadrul fiecarei sali de cazane.

Energia termica captata va fi utilizata pentru a incalzi un liceu din
ZapreSic, care este detinut de autoritatea publica regionala si este
intretinut prin taxe. In plus, acest proiect pilot va contribui la cresterea
nivelului de constientizare in ceea ce priveste energia regenerabila in
randul elevilor scolii, al personalului acesteia si al celor aproximativ
1 000 de utilizatori ai salii de sport care acceseaza, de asemenea,
cladirea. Activitatile de comunicare desfasurate de CSSC Lab pe site-
ul demonstrativ vor contribuisi mai mult la o mai mare constientizare
a problemelor de mediu la nivel local.
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Invatarea din centrele demo

Sunteti interesati sa reproduceti aceasta abordare?

Invatati din cronologia noastra:

Selectarea unei cladiri publice
pentru conectarea la DHS

09/2020 -01/2021

Schimbarea centrului demonstrativ
si depdsirea barierelor

09/2021 -12/2021

unui contract de cumparare

Extinderea retelei DHS Elaborarea
de energie termica

08/2022 -10/2022

Instalarea echipamentelor
si conectarea la sistemul DHS

36

07/2020 -09/2020

si inginerie pentru centrul

Studiu detaliat de fezabilitate
demonstrativ

01/2021-08/2021

de fezabilitate si a procesului

Ajustarea studiilor
de luare a deciziilor

12/2021 -08/2022

Achizitii publice pentru
achizitia echipamentului
necesar si pregatirea lucrarilor

10/2022 - 02/2023

CENTRU DEMONSTRATIV iN STEGERSBACH (AUSTRIA)

Centrul demonstrativ din Austria a fost lansat in iunie 2021 ca parte
a cladirii solar.one din Stegersbach. Centrul demonstrativ face
parte dintr-un centru de competenta mai mare pentru energie
regenerabild, care utilizeaza o serie de tehnologii diferite de cuplare
sectoriala si de stocare a energiei.

37



38

Printre tehnologiile testate se numara:

1. Baterii Li-lon si baterii cu solutie salina pentru stocarea energiei
electrice

2. Rezervoare termice pentru stocarea caldurii.

3. Un sistem de schimbator de caldurd/activare centrald pentru
incalzirea si racirea cladirii

4. Echipament pentru depozitare mobila pentru incarcarea
vehiculelor electrice

5. Toate aceste tehnologii sunt reglementate de echipamente de
monitorizare (monitorizare a temperaturii si a prezentei), precum
si de un sistem de gestionare a sarcinii si a flexibilitatii pentru a
se asigura ca cladirea primeste caldura si electricitatea de care
are nevoie.

Cum se potrivesc toate aceste parti diferite?

Energia electrica este generata cu ajutorul panourilor fotovoltaice
si este stocata in baterii Li-lon si in baterii cu solutie salina pentru
utilizare ulterioara. In acelasi timp, caldura de la soare este captata
in acumulatori termici.

Energia electrica este partial utilizata pentru cuplarea sectoriala
pentru e-mobilitate (incarcarea vehiculelor electrice), in timp ce
sistemul de schimb de caldura asigura faptul ca caldura poate fi
utilizata fie pentruincalzirea, fie pentru racirea cladirii (power2heat).

De ce este utild aceasta abordare?

Tn primul rand, aceastad abordare este neutra din punct de vedere al
emisiilor de carbon si ecologica. In plus, existd si un alt beneficiu al
combinarii tuturor acestor solutii diferite. In sistemele fotovoltaice
tipice, surplusul de energie solara este introdus in retea la un
pret relativ scazut, iar in perioadele cu soare limitat, toata energia
(electrica) trebuie sa fie furnizata din retea. Acest lucru inseamna

ca producatorii nu beneficiaza foarte mult din punct de vedere
financiar de pe urma sistemelor lor fotovoltaice si, de asemenea, nu
sunt independenti in ceea ce priveste propriile cerinte de consum
de energie. Cu toate acestea, abordarea utilizata in acest centru
demonstrativ face posibila utilizarea unei mari parti din energia
generata la fata locului si, de asemenea, utilizarea energiei electrice
pentru alte sectoare (incalzire si mobilitate).

Stegersbach este o municipalitate relativ rurala, cu 2700 de locuitori,
care foloseste centrul pentru diferite evenimente. Intreaga cladire
poate gazdui 200 de persoane si are o capacitate de generare de
200KW. Acest lucru inseamna ca poate fi in intregime pozitiva din
punct de vedere energetic si poate depinde exclusiv de surse de
energie regenerabilda. Deoarece aceasta cantitate de energie este
suficienta pentru a-si acoperi propriile nevoi, cladirea ar putea, de
asemenea, sa alimenteze cladirile vecine cu surplusul de energie
fotovoltaica. Cu toate acestea, pentru ca acest lucru sa devina o
realitate, trebuie sa fie puse in aplicare cadrele juridice necesare.

Demo Site solar.one
e et Wustarone
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Invatarea din centrele demo

Sunteti interesati sa reproduceti aceasta abordare?

Invatati din cronologia noastra:

Studiu de fezabilitate si planificare
detaliata a centrului demonstrativ

09/2020
[ Achizitionarea de componente }

03/2021
[ Instalarea componentelor }

06/2021

07/2020 -09/2020

‘ Specificatii tehnice ale componentelor

10/2020

‘ Achizitionarea si livrarea de componente

05/2021

Functionarea initiala a centrului
demonstrativ

CENTRUL DEMONSTRATIV DIN DESTERNIK (SLOVENIA)

Centrul demonstrativ sloven a fost deschis in Desternik, Slovenia, in
iulie 2021. Centrul demonstrativ are sediul intr-o cladire municipala
si include tehnologii care testeaza:

1. Producerea de energie electrica prin fotovoltaice
2. Stocarea energiei electrice intr-o baterie
3. Incarcarea vehiculelor electrice.

4



Cum se potrivesc toate aceste parti diferite?

Energia electrica este generata cu ajutorul panourilor fotovoltaice si
poate fi stocata in baterie pentru a fi utilizata ulterior. Atunci cand
productia de energie electrica este mare, surplusul de energie
electrica va fi introdus in sistemul de contorizare netd, ceea ce
va permite altor locuitori din Desternik sa foloseasca energia
electrica. De asemenea, energia electrica va fi pusa la dispozitia
incarcarcarii vehiculelor electrice la o statie de incarcare local3, care
va fi accesibila publicului larg. Acest lucru inseamna ca locuitorii
comunei vor beneficia direct de investitie.

De asemenea, in incinta se vor afla toate echipamentele necesare
pentru a controla si gestiona sarcinile electrice din retea, sistemul
fotovoltaic si bateriile. Site-ul demonstrativ va continua sa utilizeze
electricitatea din retea, dar o va completa cu propria electricitate
generata cu ajutorul panourilor solare. Acesta este un mod
foarte eficient de a face fata variabilitatii luminii solare in functie
de anotimpuri si de orele din zi. Utilizarea bateriilor va reduce
considerabil presiunea asupra retelei, deoarece cladirea municipala
isi va putea utiliza propria energie electrica in perioadele de varf de
cerere. Acest lucru va contribui la crearea unei retele maiinteligente
si va ajuta Desternik sa devina un sat inteligent.

Local Remote
Comm System

Telecom Tower

Small Business
Homes

Hospital
School
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AC Coupled Solar BV Generation
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/
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Invatarea din centrele demo

De ce este utila aceasta abordare?

Desternik este o comuna rurala cu 2617 locuitori, situata in
nord-vestul Sloveniei. Pe langa faptul ca ajuta la promovarea
tranzitiei ecologice, aceasta abordare arata, de asemenea, ca
si municipalitatile mici, precum Desternik, pot pune Tn aplicare
sisteme care sa acopere nevoile energetice ale cladirilor municipale
si, eventual, ale cladirilor rezidentiale.

Intreaga logica care st§ |la baza acestei abordari ar trebui sa contribuie,
de asemenea, la incurajarea introducerii vehiculelor electrice in
municipalitati. Doua statii de Tncarcare au fost deja instalate in
municipalitate, iar in prezent este planificata o intreaga retea.
Dezvoltarea viitoare a retelei va necesita actiuni din partea tuturor
consumatorilor pentru a echilibra reteaua in ceea ce priveste
varfurile de sarcina. Aceste tipuri de initiative municipale marcheaza
primul pas in schimbarea comportamentului cetatenilor in directia
reducerii presiunii asupra retelei.

Definitia conceptului }

11/2020-01/2021

Achizitionarea de componente }

03/2021-11/2021

Achizitionarea si instalarea
componentelor

11/2021 (01/2022)

Functionare initiald
a centrului demonstrativ

03/2022

Sunteti interesati sa reproduceti aceasta abordare?
Invatati din cronologia noastra:

07-10/2020

echipamentului

Elaborarea specificatiilor
pentru procesul de achizitii publice

02/2021

pentru instalare si obtinerea

Pregatirea desenelor si modelelor
permiselor necesare

10/2021

Conectarea sistemului de baterii
si a statiei de incarcare:

01/2022

[ Instalatie fotovoltaica
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CENTRUL DEMONSTRATIV DIN VARNA (BULGARIA)

Centrul demonstrativ bulgar a fost deschis la Varna in ianuarie
2021 si satisface toate nevoile energetice ale cladirii municipale.

Se testeaza:

1. Utilizarea energiei solare pentru electricitate si incalzire prin
intermediul energiei fotovoltaice

Utilizarea biomasei pentru incalzire

Stocarea energiei electrice intr-o baterie

Utilizarea caldurii solare pentru incalzire

ININEN

Cum se potrivesc toate aceste parti diferite?

Pe acoperisul cladirii de birouri au fost instalate panouri solare,
iar energia electrica produsa este stocata in baterii. Aceasta este
utilizata pentru a satisface nevoile de energie electrica ale cladirii,
precum si pentru incarcarea vehiculelor electrice din apropiere.
Unitateadeincalzire pe biomasaarerolulde aincalzicladirea,intimp
ce sistemul fotovoltaic solar de apa calda asigura disponibilitatea
apei calde. Combinand toate aceste solutii, cladirea de birouri este
complet autonoma si nu depinde de sistemul local de distributie a
energiei electrice.

Rooftop )) Power
i (( company
- power grid
Solar panels S
Power interchange
using PEB
_Consumer
i \,/
i H 4 \
— - I AEMS-based \
| Ventilation | Lighting P =1 microgrid  F----- Consumer
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Lighting
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Air conditioning

" window /

Schematic diagram of ZEBs and
AEMS-based microgrid control
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De ce este utila aceasta abordare?

Aceasta permite economisirea a 1500 EUR anual, in timp ce produce
8000 kWh de energie electrica din surse regenerabile si 10000 kWh
de energie termica din biomasa. In acelasi timp, utilizatorii cladirii
beneficiaza de o aprovizionare mai stabila cu energie electrica si de
preturi constante la energie. Acest lucru este deosebit de relevant,
avand in vedere ca reteaua de electricitate din Varna a inregistrat
in ultimii ani cresteri de preturi si intreruperi de energie electrica.
Aceste solutii de cuplare sectoriala si de stocare a energiei contribuie
la evitarea acestor neajunsuri, fiind in beneficiul atat al utilizatorilor
de birouri, cat si al mediului.

Majoritatea angajatilor de la birou se deplaseaza la serviciu cu
masina si, prin urmare, utilizeaza in mod regulat statia de incarcare
electrica adiacenta. Cu toate acestea, comunitatea in general are,
de asemenea, acces la aceste facilitati, cu conditia sa instaleze
aplicatia necesara pe telefoanele lor mobile. Acest lucru va sprijini
si mai mult cresterea numarului de vehicule electrice observat in
Varna in ultimii ani, care a facut parte din eforturile de promovare
a mobilitatii inteligente in oras. De fapt, punerea la dispozitia
locuitorilor din Varna a mai multor statii de incarcare este esentiala
pentru a reduce nivelurile actuale de poluare a aerului, care
submineaza atractivitatea Varnei ca destinatie turistica.

Aceasta initiativa are o mare valoare de replicare, deoarece
proprietarii de cladiri din Varna cauta din ce in ce mai mult
alternative pentru a-si reduce dependenta de retea si vor putea
vedea cum functioneaza in practica sistemele fotovoltaice si de
incalzire pe biomasa. In plus, avand in vedere c& administratia locala
este foarte hotarata sa Imbunatateasca calitatea aerului in oras,
este probabil ca un astfel model de cladire autonoma din punct
de vedere energetic, combinat cu o statie de incarcare pentru uz
public, sa poata fi reprodus si in alte locatii.

Sunteti interesati sa reproduceti aceasta abordare?
Invatati din cronologia noastra:

Functionarea initiala ‘ O 01/2021

a centrului demonstrativ

12/2020 O E Instalarea componentelor

[ Achizitionarea si livrarea de componente } O 11/2020

09/2020 O [ Achizitionarea de componente

O

[ Specificatii tehnice ale componentelor } D 09/2020

S Studiu de fezabilitate si planificare

07/2020 ( detaliatd a centrului demonstrativ
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