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Zweck dieses Leitfadens

Dieser Leitfaden wurde erstellt, um potenzielle Nachahmer-Stadte
durch die CSSC-Plattform und ihre Inhalte zu begleiten. Das
CSSC-Lab-Projekt hat im Laufe der Zeit viele Kenntnisse erworben
und mochte diese mit seinen Akteuren teilen. Er wurde auf einer
moglichst verstandlichen und zuganglichen Weise verfasst.

Was dieser Leitfaden nicht ist:

— Eine Anleitung zur Installation verschiedener CSSC-Technologien
— Einfinanzieller Leitfaden fur die Einrichtung von Demozentren

— Ein technisches Handbuch

ka2l







City Storage and Sector Coupling Lab (CSSC Lab) ist ein INTERREG-
finanziertes Projekt, dessen Projektlaufzeit von Juli 2020 bis
Dezember 2022 war. Ziel war es, die EinfUhrung innovativer stadtischer
Speicher- und Sektorkopplungslésungen auf kommunaler Ebene
in Europa testen und unterstUtzten. Dabei stUtzte es sich auf das
Know-how der 17 Projektpartner und 12 assoziierten strategischen
Partner. Die Partnerschaft besteht aus Vertretern von 11 Landern
des Donauraums einschlieB3lich des westlichen Balkans und stellt
die Relevanz von Stadtspeicher- und Sektorkopplungslésungen in
einer Vielfalt von Kontexten da.

Es ist weithin anerkannt, dass in kleinen und mittelgroBen Stadten
in Europa ein groBes Potenzial fur stadtische Speicher und
Sektorkopplung besteht. Damit dieses Potenzial genutzt werden
kann, mussen jedoch Kapazitaten auf kommunaler Ebene
ausgebaut werden. Die Ausstattung der lokalen Verwaltungen
mit den notwendigen Kenntnissen zur Umsetzung von stadtischen
Speicher- und Sektorkopplungslosungen wird dazu beitragen,
solche Initiativen zu fordern. Dies wiederum wird die Energiesicherheit
und die Energieeffizienz vor Ort verbessern und den Stadten helfen,
die Klimaziele der EU zu erreichen.

CSSC Lab unterstutzt auch die Einrichtung von vier Demozentren
in vier Partnerregionen, namlich Osterreich, Bulgarien, Kroatien
und Slowenien. In den jeweiligen Zentren werden verschiedene
Technologien getestet und eine Reihe von Ldsungen fur die
Energieerzeugung, -speicherung, -nutzung und -verwaltung
entwickelt. Diese Zentren dienen auch als Beispiel fur Vertretern
von Gemeinden und Stadten sowie potenziellen Investoren um sie
ermutigen, ahnliche Projekte auf lokaler Ebene zu starten.

Diverse Projektprozesse wie der regionale Aktionsplanungsprozess,
die Entwicklung von Modellldsungen und das Programm zum
Kapazitatsaufbau fur kommmunale Akteure werden den Forschritt
vom Projekt vorantreiben und dazu beitragen, die Anwendung



CSSC Lab Platform

von CSSC-Technologien im Donauraum zu verbessern. Die CSSC-
Lab-Plattform ist ein wichtiges Instrument, um die groBe Menge

an Fachwissen zu erfassen und es den relevanten Akteuren und
interessierten Parteien zur VerfUgung zu stellen.

B Danube Transnational Programme area

Weitere Informationen finden Sie unter:

www.cssclab.eu
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@cssclab
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Kapazitatsaufbau und Schulungsprogramm
Es wurden insgesamt 8 Module entwickelt:

1. Warmesysteme - Energiespeicherung & Sektorkopplung

2. Elektrische Systeme - Energiespeicherung & Sektorkopplung

3. Aufstrebende Technologien und sektorubergreifende
Anwendungen

4. Anwendungsfalle und ,good practice” Beispiele

5. Makrookonomische Bedingungen auf dem Energiemarkt

6. Mikrodkonomische Faktoren, die die wirtschaftliche
Effizienz von CSSC-Anlagen in stadtischen Gebieten
beeinflussen

7. Wirtschaftliche Bewertung von Praxisbeispielen

8. Geschaftsmodelle und Finanzierungslosungen

Benchmarking-Studie
Diese Studie bewertet die Bereitschaft der von den CSSC-
Projektpartnern ausgewahlten Zielstadte bzgl. CSSC-Technologien.

Die Bewertung ist auf der Implementierung von CSSC-
Loésungen, der Art der verwendeten Technologien und u.a.
dem rechtlichen Rahmen zur UnterstlUtzung von CSSC basiert.

Der Leitfaden fur Nachahmerstadte

Der Leitfaden ist der wichtigste Referenzrahmen auf der
Online-Plattform CSSC Lab und wurde erstellt, um potenzielle
Replikatorstadte auf einer strukturierten Weise zu begleiten.
FUr einen erleichterten Zugang auf lokaler Ebene gibt es auch
7 Sprachversionen.



Stadtspeicher und Sektorkopplung gewinnen zunehmend an
Bedeutung, da die Dekarbonisierung unserer Wirtschaft immer
dringlicher wird. Die Europaische Union hat es zur Prioritat
gemacht, von fossilen Brennstoffen wegzukommen und so weit
wie moglich auf erneuerbare Energiequellen umzusteigen, um
den Energiebedarf zu decken. Die geopolitischen Veranderungen
in Europa werden wahrscheinlich die Unabhangigkeit von Ol- und
Gasimporten aus Landern aufBerhalb der Europaischen Union
weiter verstarken.

Erneuerbare Energien sind zwar sauberer als fossile Brennstoffe,
bergen aber auch zahlreiche Herausforderungen. Wind- und
Sonnenenergie sind volatile und stehen nicht immer zur Verflgung,
wenn der Energiebedarf am hochsten ist. Deshalb werden
Speicherlésungen benotigt, die es ermdglichen, die erneuerbare
Energie dann freizusetzen, wenn sie bendtigt wird.

Lagerung
Die funf wichtigsten Speichertechnologien sind folgende:

1. Pumpspeicherkraftwerke - Es gilt als eine der altesten und am
weitesten verbreiteten Stromspeichertechnologien. Bei geringem
Strombedarf und niedrigem Strompreis wird Wasser in ein
Reservoir hochgepumpt. Bei hohem Strombedarf wird das
Wasser aus dem Stausee abgelassen, um eine Turbine und einen
Generator in Gang zu setzen, die wiederum Energie erzeugen.

2. Thermische Energiespeicherung - Dies ist eine Energiespeicherung
in Form von Warme. Wenn Strom im Uberfluss vorhanden ist,
wird ein elektrischer Warmwasserboiler eingeschaltet. Das
Warmwasser wird dann zu einem spateren Zeitpunkt genutzt.
Dies kann auch bei Heizungs-, Kuhl- und Klimaanlagen
angewendet werden.



3. Batterien - Batterien kdonnen elektrische Energie in Form von
chemischer Energie speichern. DarUber hinaus kdbnnen sie auch
zur Frequenzregelung, zur temporaren Verlagerung des Verbrauchs
und zur Abfederung von Bedarfsspitzen eingesetzt werden. Sie
konnen auch als lokale Puffer dienen, um volatile erneuerbare
Energie in der Nahe der Erzeugungsquelle fur den spateren
lokalen motorisierten Verbrauch zu speichern oder in Zeiten
hoher Nachfrage und hoher Preise in das Netz einzuspeisen.

4. Druckluftspeicherung - In Zeiten von Stromuberschissen wird
ein Umkehrmotor/Generator eingesetzt, um Luft in einen
Speicherbehalter zu pressen,diedannin Formvon Hochdruckluft
gespeichert wird. Wenn der Strom spater benotigt wird, wird
die Druckluft freigesetzt, erhitzt und ihre Energie wird durch
Turbinen aufgefangen.

5. Gas- und Flussigkeitsspeicher - Bei dieser Methode wird Gas
(hauptsachlich Methan) oder FlUssigkeiten in pordésem Material
unter niedrigem Druck komprimiert oder absorbiert. Es wird
dann freigesetzt, wenn Energie bendtigt wird.
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Sektorenkopplung

Die Sektorkopplung hat das Potenzial, die Energiewende voranzutreiben
Besonders wichtig ist der Ersatz fossiler Brennstoffe in Sektoren wie
Gebauden, Verkehr und Industrie entweder durch Sektorkopplung
fUr den Endverbrauch oder durch sektorUbergreifende Integration.
Energiespeicherung und Sektorkopplung zeigen sich als effiziente
Moglichkeiten, die Herausforderungen der Integration erneuerbarer
Energiequellen zu Uberwinden.

Sektorkopplung in Endverbrauchssektoren

Hiermit ist die Nutzung von kohlenstoffreiem Strom bei den
Endverbrauchern gemeint. So wird beispielsweise der durch
Solarenergie erzeugter Strom in den Verkehrs-, Heizungs- oder
Industriesektor eingespeist und als Ersatz fur fossile Brennstoffe
verwendet. Dies geschieht bereits mit Elektrofahrzeugen, die
nicht auf Benzin angewiesen sind. Elektrische Warmepumpen
sind eine weitere Alternative fur fossile Energietrager im
Heizungssektor. FUr den Ausbau dieser Technologie muss in
Stromerzeugungskapazitaten investiert werden.

Vektorubergreifende Integration oder ,Power-to-X*

Bei dieser Form der Sektorkopplung werden Endverbrauchssektoren
wie der Verkehrssektor indirekt mit Okostrom betrieben. Es wird
erneuerbarer Strom fur die Erzeugung von Warme sowie von
gasformigen oder flUssigen Energietragern genutzt wird, die dann
als Treibstoff fur einen Endsektor verwendet werden. So kann
beispielsweise mit sauberem Strom Wasserstoff erzeugt werden,
der wiederum im Warmesektor eingesetzt werden kann.
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Innerhalb Europas sind Unterschiede bei der Nutzung von
Energiespeicher und Sektorkopplung zu erkennen. Insgesamt
werden CSSC-Technologien in Westeuropa haufiger eingesetzt
als in Mittel- und Osteuropa. Dennoch nimmt das Interesse an
Energieunabhangigkeit auf lokaler Ebene zu, was sich durch die
zahlreichen Burgerinitiativen zeigt.

Auch wenn die EU-Zjele diese Motivation teilweise leiten, sind die
Bedingungen vor Ort in der CSSC-Lab-Region sehr unterschiedlich,
was die Gesetzgebung, die finanziellen Moglichkeiten und das
politische Engagement betrifft. Wahrend das meiste Interesse auf
lokaler Ebene besteht, wird die Energiepolitik auf nationaler Ebene
ausgearbeitet, was zu Engpassen fuhrt. DarUber hinaus ist es fur
die Kommunen schwierig, Zugang zu Finanzmitteln zu finden, da
CSSC-Technologien immer noch als kostspielig gelten.

Obwohl die Energiespeicherung und die Sektorkopplung eine
wichtige Rolle in der Senkung der Treibhausgasemissionen und
in der Umsetzung der EU-Klimaziele spiel, gibt es noch viele
Ungewissheiten in der Technologie, Marktreife, wirtschaftliche
Wettbewerbsfahigkeit und regulatorische Anforderungen.

Es lassen sich folgende Entwicklungen beobachten:

1. GroBe Pumpspeicher-, Batterie- und Warmespeicherprojekte
werden in der gesamten CSSC-Lab-Region in unterschiedlichem
Umfang durchgefuhrt. Diese werden jedoch hauptsachlich
zum Ausgleich des Energiesystems und zur Erganzung der
Erzeugung erneuerbarer Energie eingesetzt.

2. Die haufigsten Anwendungen der Sektorkopplung sind
Power to Thermal* (Warmepumpen) und ,Power to Mobility”
(Elektrofahrzeuge).



3. Die Energiespeichermoglichkeiten nehmen weltweit rasch zu,
wobei der grofRte Teil des Wachstums auf Lithium-lonen-
Batterien entfallt. Auch Pumpspeicherkraftwerke und Schwungrader
werden immer beliebter. Projekte zur mechanischen Speicherung
und zur Eisspeicherung werden auch durchgefuhrt.

4. Mikronetze* werden hauptsachlich in Regionen gebaut, in
denen erneuerbare Energien gegenuber fossilen Brennstoffen
finanziell wettbewerbsfahig sind und die Speicherung
erschwinglich ist.

*Ein Mikronetz ist ein in sich geschlossenes System mit Erzeugung,
Speicherung und Verbrauch, das lokal gesteuert und verwaltet
wird. Es kann als unabhangiges Inselsystem betrieben oder an
ein Versorgungsnetz angeschlossen werden.

Selection of CSSC model

cases
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Hintergrund

Auf der CSSC-Plattform sind verschiedene Schulungsmodule verflgbar,
die den Aufbau von Kapazitaten in der Region unterstutzen.

Das Ubergeordnete Ziel der Schulungsinhalte ist es, den
Schulungsteilnehmern ein Grundwissen zu vermitteln, welches
ihnen ermoglicht CSSC-Implementierungsprojekte zu entwickeln,
definieren und auszuwahlen die den Anforderungen ihrer eigenen
Stadte entsprechen.

Diese sind in zwei Stufen unterteilt:

— Grundlegend
— Fortgeschritten

Grundlegende Sitzungen: Der Schwerpunkt liegt hier auf einer
kurzen EinfUhrung in die technischen Aspekte der Sektorkopplung
und Energiespeicherung sowie in die wirtschaftlichen und
betriebswirtschaftlichen CSSC-Aspekte.

Fortgeschrittene Sitzungen: Diese enthalten detaillierte Darstellungen
von Energiespeicher- und Sektorkopplungstechnologien sowie der
entwickelten Modellldsungen. In den Sitzungen fur Fortgeschrittene
wird ein besonderer Schwerpunkt auf die wirtschaftliche
Bewertung von CSSC-Modelllésungen (M7) und Geschaftsmodelle
und Finanzierungslosungen (M8) gelegt.

Die Zielgruppen der Grund- und Fortbildungsseminare sind:
1. Institutionelle Vermittler wie Energieagenturen auf verschiedenen

Verwaltungsebenen.
2. Kommunen bzw. technische Experten aus den Infrastrukturabteilungen



DarUber hinaus werden Coaching-Sitzungen angeboten:

Das Coaching wird in Form von bilateralen Treffen zwischen den
lokalen Projektpartnern und Vertretern der Gemeinden
durchgefuhrt. Der Schwerpunkt wird auf das Ubertragen des CSSC-
Wissens auf praktische Anwendungen gelegt.

City-Coaching-Sitzungen stehen allen Stadten offen, die CSSC-
Lédsungen in der Donauregion replizieren mochten. Es ist nicht nur
fur die am CSSC-Lab teilnehmenden Stadte offen.

Modelllésungen, die im Rahmen des CSSC LAB-Projekts umgesetzt
werden, dienen als Praxisbeispiele in den Coaching-Sitzungen.

Ausbildungsmodule
Diese lassen sich in zwei Hauptthemen unterteilen:

1. technische Aspekte der Sektorkopplung
und Energiespeicherung

M1: Warmesystem: Energiespeicherung & Sektorkopplung

— Das erste Modul vermittelt einen Gesamtuberblick Uber
Sektorkopplung und Energiespeicherung mit dem Schwerpunkt
auf den Herausforderungen der EU-Energiestrategie fur die
kommenden Jahrzehnte. AnschlieBend geht es um den Bereich
Warme.

M2: Elektrisches System: Energiespeicherung und Sektorkopplung
— Dieses Modul behandelt Stromspeicher- und Sektorkopplungsldésungen,
wo der Schwerpunkt auf der Anwendbarkeit der Technologien auf
stadtischer Ebene liegt.

15
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Aufbau von Kapazitaten in der Donauregion

M3: Aufstrebende Technologien und sektoriibergreifende
Anwendungen

— Das Modul stellt innovative Technologien zur Energiespeicherung
und Sektorkopplung vor.

M4: Anwendungsfalle und Beispiele guter Praxis
— Das letzte Modul enthalt Anwendungsfalle und Verfahren, die in
den Partnerregionen gesammelt wurden.

2. Wirtschaftliche und betriebswirtschaftliche CSSC-Aspekte

M5: Grundlegendes Verstandnis der makrodkonomischen
Bedingungen auf dem Energiemarkt

— Das Modul bietet einen Uberblick Uber die EU-Energiemarkte, die
Energieunion und den Green Deal.

M6: Mikrookonomische Faktoren, die die wirtschaftliche Effizienz
von CSSC-Anlagen in stadtischen Gebieten beeinflussen

- Dieses Modul gibt einen Uberblick Uber den Strommarkt in der
EU mit besonderem Schwerpunkt auf die spezifische Situation in
den Partnerlandern.

M7: Wirtschaftliche Bewertung von Praxisbeispielen

— Dieses Modul konzentriert sich auf die Bewertung von CSSC-
Projekten und stellt verschiedene Bewertungsmethoden und
Beispiele vor. Im zweiten Teil des Moduls wird ein einfaches Tool zur
wirtschaftlichen Bewertung vorgestellt.

M8: Geschaftsmodelle und Finanzierungslésungen

— In diesem Modul werden vier verschiedene Finanzierungsoptionen
fur Projekte im Zusammenhang mit Sektorkopplung und
Energiespeicherung vorgestellt. Projektfinanzierung, Energieleistungsvertrag,
Crowdinvesting und Leasing werden im Detail erlautert.



Formate

Das Format ist fUr die verschiedenen Kursstufen unterschiedlich:

Vorgeschlagene
Dauer der Ausbildung

Ausbildungsmodule

Grundlegend 1Tag (5 -7 Stunden) Modul 1, 2, 4,5, 6

Fortgeschritten | 1-2 Tage Modul1,2,3,4,5,6,7,8

Das Schulungsmaterial besteht aus PowerPoint-Prasentationen
und kann an die lokalen BedUrfnisse angepasst werden. Das
gesamte Material ist auf Englisch.

Je nach Pandemielage kénnen die Schulungen entweder vor
Ort oder online stattfinden. Welche Auswirkungen dies auf die
verschiedenen Formate hat, wird im Folgenden dargestellt.

1. Vor Ort Schulungen
OPTION 1

Die Basisschulungen werden als 1-Tages-Schulungen durchgefuhrt.
Es werden nur die Materialien der folgenden Module verwendet: M1,
M2, M4, M5und M6. Es besteht aus einer EinfUhrung in die technischen
Aspekte der Sektorkopplung und der Energiespeicherung, sowie
auf den wirtschaftlichen und betriebswirtschaftlichen Aspekten
von CSSC. Den Partnern steht es frei, aus dem technischen Teil der
Prasentationen nur die fur ihre Regionen relevantesten Technologien
auszuwahlen.

17
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In den lokalen Fortgeschrittenenkursen werden die Energiespeicher-
und Sektorkopplungstechnologien, sowie die entwickelten
Modellldsungen, ausfuhrlich vorgestellt. In den Fortgeschrittenenkursen
wird ein besonderer Schwerpunktaufdie wirtschaftliche Bewertung
der CSSC-Modelllosungen (M7) sowie auf Geschaftsmodelle und
Finanzierungslosungen (M8) gelegt. Diese Schulungen sind
langer als die Grundschulungen, namlich 1 oder 2 Tage. Wenn die
Fortgeschrittenkurse zwei Tage dauern, konnen sie so aufgeteilt
werden, dass am ersten Tag die technischen CSSC-Aspekte und am
zweiten Tag die wirtschaftlichen CSSC-Aspekte behandelt werden.

OPTION 2

Vor der Durchfuhrung der Basisschulungen verschicken die
Partner eine Umfrage an ihre lokalen Zielgruppen (potenzielle
Schulungsteilnehmer), um Feedback zu den fur sie wichtigsten
Themen zu erhalten. Auf Grundlage der Ergebnisse fuhren
die Partner die eintagige Grundschulung durch, die nur die
relevantesten Themen abdeckt.

Auf der Grundlage des Feedbacks aus den Basisschulungen
bereiten die Partner die Fortgeschrittenenschulung vor. Die
Partner entscheiden Uber den Inhalt, der das Wissen aus den
Basisschulungen erganzt und den Teilnehmern ein ,vollstandiges
Bild* der technischen und wirtschaftlichen Aspekte von CSSC
vermittelt. Wie bei OPTION 1sind die Fortgeschrittenenschulungen
langer als die Basisschulungen, namlich 1 oder 2 Tage. Wenn die
Aufbauseminare zwei Tage dauern, kdnnen sie so aufgeteilt werden,
dass am ersten Tag die technischen CSSC-Aspekte und am zweiten
Tag die wirtschaftlichen CSSC-Aspekte behandelt werden.
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2. online-Schulungen

Im Falle moglicher Covid-19-Einschrankungen mussen die Partner
moglicherweise ihre Strategien anpassen und die Schulungen
online organisieren. In diesem Dokument werden 2 Optionen fur
die DurchfUhrung von Online-Schulungen vorgeschlagen.

OPTION 1

3-tagige Online-Schulungen (3 - 4 Stunden pro Tag). 2 Tage fur
die Basisschulung und 1Tag fur die Fortgeschrittenenausbildung.
Am 1. Tag sollen die technischen Aspekte der Sektorkopplung
und der Energiespeicherung und am 2. Tag wirtschaftliche und
betriebswirtschaftliche CSSC-Aspekte vorgestellt werden. In
der Fortgeschrittenenschulung werden die Kenntnisse aus den
ersten beiden Tagen vertieft. Da liegt der Schwerpunkt vor allem
auf der wirtschaftlichen Bewertung von CSSC-Modelllésungen
(M7) und Geschaftsmodellen und Finanzierungslosungen (M8).
Der Partner, der die Schulung organisiert, entscheidet, ob die
Online-Schulung an drei aufeinanderfolgenden Tagen stattfindet
oder sie in zwei separate Teile (Grund- und Aufbaukurs) aufgeteilt
wird.



M1 - Heizungsanlage
- Einfiihrung in die Prasentation
- Zusatzliche Prasentation

von Technologien,
“good Practice” (M4), usw.
- Kurze Prifungen oder einzelne
Fragen uber slido
- Aufteilung der Teilnehmenden
fiir Présentationen verschiedener
Heizsystemtechnologien

M5 - Makrodkonomie
- Einfiihrung in die Prasentation
- Kurze Priifungen
oder einzelne Fragen Uber slido

M2 - Elektrisches System
- Einfihrung in die Prasentation
- Zuséatzliche Préasentation
von Technologien,
“good Practice” (M4), usw.
- Kurze Prifungen
oder einzelne Fragen uber slido
- Aufteilung der Teilnehmenden
fir Prasentationen verschiedener
Technologien

M6 - Mikrookonomie
- Einfiihrung in die Prasentation
- Kurze Prifungen
oder einzelne Fragen tiber slido

M7 - Bewertung
- Lektion 1 - Bewertung
- Lektion 2 - Wirtschaftliche
Berechnungs-
und Bewertungsinstrumente
- Kurze Prifungen
oder einzelne Fragen Uber slido

M8 - Finanzierung
- Lektion 1 - Projektfinanzierung
- Lektion 2 - Crowdfunding-Leasing
- Kurze Tests oder einzelne Fragen
(ber slido

-Vorstellung der Ergebnisse
der Ubung

21



OPTION 2

Die Schulungen kénnen Uber einen Zeitraum von mehreren
Wochen organisiert werden. Die Schulungen kédnnen einmal pro
Woche durchgefuhrt werden und umfassen nur 1 oder 2 Module
pro Sitzung. Die Dauer der einzelnen Sitzungen betragt maximal
1,5 bis 2 Stunden.

WOCHE -3
BASISSCHULUNG
M1 - Heizungsanlage M2 - Elektrisches System M5 - Makrookonomie
- Einfiihrung in die Prasentation - Einfiihrung in die Prasentation - Einfiihrung in die Prasentation
- Zusétzliche Prasentation - Zusétzliche Prasentation - Kurze Tests oder einzelne
von Technologien, von Technologien, Fragen Uber slido

“good Practice” (M4), usw. “good Practice” (M4), usw.

- Kurze Prifungen - Kurze Prifungen

oder einzelne Fragen tiber slido

oder einzelne Fragen tiber slido
- Aufteilung der Teilnehmenden

- Aufteilung der Teilnehmenden M6 - Mikroskonomie
fur Prasentationen verschiedener

Technologien

fur Prasentationen verschiedener

- Einfiihrung in die Prasentation
Heizsystemtechnologien

- Kurze Tests oder einzelne Fragen
tiber slido

1,5 - 2 Stunden
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M7 - Bewertung
- Lektion 1 - Bewertung
- Lektion 2 - Wirtschaftliche
Berechnung
- Lektion 3 - Bewertungsinstrumente

- Kurze Tests

oder einzelne Fragen Uber slido

WOCHE -5
FORTBILDUNG

M8 - Finanzierung
- Lektion 1 - Projektfinanzierung
- Lektion 2 - Crowdfunding-Leasing
- Lektion 3 - Bewertungsinstrumente
- Kurze Tests
oder einzelne Fragen Uber slido

-Vorstellung der Ergebnisse
der Ubung

1,5 -2 Stunden
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CSSC Modellésungen

Name der Lésung: Warmepumpen

Kurze Beschreibung der Modellldsung

Eine Warmepumpe ist ein thermisches System, das Gebaude oder
BrauchwasserdurchdenAustauschvon Warme miteinem Kaltekreislauf
heizen oder kUhlen kann. Sie Ubertragt die Warme dorthin, wo sie
bendtigt wird, ohne dass externe Energie zugefUhrt werden muss.
Wenn sie zur Kuhlung eines Gebaudes eingesetzt wird, funktioniert
sie wie eine Klimaanlage, indem sie Warme von innen nach aufBen
Ubertragt. Warmepumpen werden auch haufig in Fernwarmesystemen
eingesetzt. Warmepumpen sind wartungsarm und die Heizkosten
sind niedrig. Allerdings konnen die Anschaffungskosten hoch sein.
Sie kdnnen sowohl in neuen als auch in alten Gebauden eingesetzt
werden. Warmepumpen werden im Gebaudesektor, in Elektroautos
usw. eingesetzt. FUr einen klimafreundlichen Betrieb sollte Okostrom
verwendet werden. Warmepumpen haben eine hohe Energieeffizienz,
da sie etwa 75 % der zum Heizen bendtigten Energie aus der Umwelt
beziehen und nur die restlichen 25 % der Energie durch Strom
bereitgestellt wird. Damit ist die Warmepumpe die klimafreundlichste
Form der Warmeerzeugung.

Grad der Effizienz % 0,33 kWhel per kWhth
Verfugbarkeit TLR* 4-9
o

Zyklen NA

Lebendsdauer
Jahre 15-20

Skalierbarkeit Hoch

Replikationspotenzial Hoch

Die Empfehlung der RES-Installation

Photovoltaikanlage, Sensor- und Steuersystem, Batterien oder Warme




Name der Lésung: Batterien

Kurze Beschreibung der Modellldsung

Bei erneuerbare Energieanlagen kommt es aufgrund von Wetter und
Sonneneinstrahlung zu Schwankungen in der Energieerzeugung.
Batterien speichern die zusatzliche Energie und ermoglichen ihre
spatere Nutzung, wenn die Produktion niedrig ist. Dadurch wird der
Eigenverbrauch erneuerbarer Energie fur Gebaude optimiert. Dank
der grof3en Vielfalt an Grof3en und Kapazitaten eignen sie sich fur die
meisten Arten von Gebauden. Lithium-lonen-Batterien eignen sich als
Pufferspeicher fUr erneuerbare Energien, fur das Lastmanagement,
fUr Netzdienstleistungen und in der Notstromversorgung. Sie
werden auch in mobilen Anwendungen wie der Elektromobilitat, in
Notebooks und in der Luftfahrt eingesetzt. Sie haben auBerdem eine
hohe Energieeffizienz und aufgrund der Produktionsmengen relativ
niedrige Herstellungskosten. Allerdings muss der Lebenszyklus von
Batterien berucksichtigt werden. Ihre Herstellung und Ablagerung sind
aufgrund der 6kologischen und sozialen Auswirkungen insbesondere
im globalen Suden nach wie vor umstritten.

Grad der Effizienz % 90-97

Verfugbarkeit TLR* 8
/o |RERR

Zyklen 400-1900
Lebendsdauer
Jahre 15

Skalierbarkeit Hoch

Replikationspotenzial Hoch

Die Empfehlung der RES-Installation

Photovoltaikanlage, Sensor und Steuerungssystem
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CSSC Modellésungen

Latentwarmespeicher in Kombination

LS el (Mo e mit Photovoltaikanlagen

Kurze Beschreibung der Modellldsung

Ein Latentwarmespeicher ist ein thermisches System, dass die
Uberschissige Warme bei geringem Warmebedarf speichert und
sie bei hohem Bedarf wieder abgibt. In Latentwarmespeichern wird
neben der sensiblen Warme auch die Energie erforderlich flUr einen
PhasenuUbergang gespeichert. In der Praxis handelt es sich dabei in der
Regel um den Ubergang von fest nach flissig. Dieser Phasenwechsel
findet bei einer konstanten Temperatur statt, die dem Gefrier-
oder Schmelzvorgang ahnelt (bei dem Energie ohne wesentliche
Temperaturanderung aufgenommen oder abgegeben wird). Wasser
wird haufig als flUssiges Speichermedium fur die Raumheizung
verwendet. Obwohl es in einigen Sport- und Krankenhausgebauden
verwendet wird (wie in unseren ,good practice” gezeigt), ist die
Technologie noch nicht ausgereift und die Kosten sind relativ hoch.

Grad der Effizienz 75-90
Verfugbarkeit 4-9
Investitionskosten 80-160

5000
Lebendsdauer

NA
Skalierbarkeit Mittel
Replikationspotenzial Hoch

Die Empfehlung der RES-Installation

Photovoltaikanlage, Warmepumpe (z.B. Geothermiekraftwerk),
Sensor- und Steuerungssystem




Sensibler Warmespeicher in Kombination

LS el (Mo e mit Photovoltaikanlagen

Kurze Beschreibung der Modellldsung

Ein sensibles Warmespeichersystem ist ein thermisches System, das
die Uberschlssige Warme bei geringem Warmebedarf speichert
und sie bei hohem Bedarf abgibt. Die Energie wird durch den
Temperaturunterschied im Speichermaterial gespeichert. Die
Isolierung ist daher sehr wichtig. Sie gilt als kostengUnstige, etablierte,
bewahrte und einfache Technologie. Die sensible Warmespeicherung
ist fUr Geothermie, Warmepumpen und deren gemeinsame Nutzung
notwendig und stellt eine Chance fur die Fernwarme dar. Das
Speichermedium ist haufig Wasser. Sensible Warmespeicher werden
haufig in der Haustechnik fur den Betrieb von Pufferspeichern
eingesetzt. Sie sind aber auch als saisonale Speicher geeignet. Je nach
Design ist mit Eingriffen in Natur und Landschaft zu rechnen.

Grad der Effizienz 45-75
Verfugbarkeit 9
Investitionskosten 80-130

5000
Lebendsdauer

NA
Skalierbarkeit Mittel
Replikationspotenzial Hoch

Die Empfehlung der RES-Installation

Photovoltaikanlage, Warmepumpe, Sensor- und Kontrollsystem
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CSSC Modellésungen

Brennstoffzellen in Kombination
mit Solaranlagen oder Warmepumpen

Name der L6sung:

Kurze Beschreibung der Modelllésung

Brennstoffzellen nutzen Wasserstoff, der durch einen chemischen Prozess
thermische und elektrische Energie erzeugt. Es gibt Niedertemperatur-
und Hochtemperatur-Brennstoffzellen, sowie stationare und mobile
Anwendungen. Brennstoffzellen kénnen zur netzunabhangigen Stromversorgung
und zur Versorgung von Gebauden mit Warme und Strom (Brennstoffzellen-
Heizsysteme) sowie zum Antrieb von Fahrzeugen eingesetzt werden.
Ein Vorteil der Brennstoffzelle ist ihre autarke Anwendung; elektrische
und thermische Energie wird direkt Vorort erzeugt. Sie ist effizient und
schadstoffarm.Die Geratesindsehrverschlei-undwartungsarm.Installation,
Betrieb und Wartung sind nicht sehr kompliziert. Brennstoffzellenheizungen
bendtigen einen Erdgasanschluss, einen Pufferspeicher und eine zentrale
Heizungsanlage mit zentraler Warmwasserbereitung. FUr den Fahrzeugantrieb
werden Wasserstofftankstellen benoétigt; klimafreundlich ist die Technologie
nur, wenn der Wasserstoff mit Uberschlssigem erneuerbaren Strom erzeugt
wird. Bislang sind die Investitionskosten hoch und die Betriebserfahrungen
im Feldversuch gering. Die Lebensdauer ist vergleichsweise kurz, und es
gibt nur wenige Anbieter. Diese Nachteile kdnnten aber in Zukunft durch
die rasante Entwicklung dieser Technologie an Bedeutung verlieren.

Grad der Effizienz 43-53
Verfugbarkeit 8

NA
Lebendsdauer
NA

Skalierbarkeit Hoch

Replikationspotenzial Mittel

Die Empfehlung der RES-Installation

Photovoltaikanlage zur Wasserstofferzeugung,
Sensor- und Kontrollsystem, Batterien




Name der Lésung: Elektroautos/Infrastruktur

Kurze Beschreibung der Modellldsung

Batteriebetriebene Elektrofahrzeuge werden mit elektrischer Energie
aus einer Batterie, meist einer Lithium-lonen-Batterie, betrieben. Zu
den Fahrzeugen gehoren z. B. batteriebetriebene Autos, Busse und
Motorrader.Wenndie Batterieentladenist,musssieaneinerelektrischen
Ladestationen wieder aufgeladen werden. Elektrofahrzeuge konnen
einen wichtigen Beitrag zu einem klimafreundlicheren Verkehr
leisten, wenn ihr Stromverbrauch aus erneuerbaren Energiequellen
stammt. Sie sind etwa 3 bis 4 Mal effizienter als Fahrzeuge mit
Verbrennungsmotor. Ein weiterer positiver Aspekt ist, dass beim
Fahren keine Emissionen entstehen. Das verbessert die Luftqualitat
in den Stadten und reduziert die Larmbelastung. Das Thema ,zweites
Leben® fur Batterien wird als vielversprechend angesehen; nachdem
die Batterie im Fahrzeug verwendet wurde, kann sie nach einigen
Jahren bei deutlich geringeren Investitionskosten als Stromspeicher
genutzt werden. Die Investitionen in die Infrastruktur, wie z. B. die der
Ausbau von Ladestationen, sind entscheidend fur den Erfolg.

Grad der Effizienz % 45-75
Verfugbarkeit TLR* 9
S -

Zyklen 5000
Lebendsdauer

Jahre NA
Skalierbarkeit Mittel
Replikationspotenzial Hoch

Die Empfehlung der RES-Installation

Photovoltaikanlage, Sensor- und Kontrollsystem, Batterien
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Von den Demozentren lernen

DEMOZENTRUM IM BEZIRK ZAGREB (KROATIEN)

Das erste Demozentrum in der Stadt Zapresi¢, Gespanschaft Zagreb,
sollte noch wahrend der Projektlaufzeit in Betrieb genommen
werden, wurde aber aufgrund zahlreicher Hindernisse, die in
der Projektentwicklungsphase auftraten, verschoben. Ziel des
kroatischen Projekts war es, der erste Warme-Prosumer in Kroatien
zu sein,der eseinem &ffentlichen Gebaude (bzw. einem 6ffentlichen
Gymnasium) ermaéglicht, Warmeenergie fur den eigenen Verbrauch
mit Hilfe von solarthermischen Kollektorsystemen zu gewinnen
und Uberschussige Warme in das lokale Warmenetz einzuspeisen.




Die zu prifenden Technologien sollten Folgendes umfassen:

ju—)

System von Warmekollektoren zur Warmeerfassung

2. Intelligente Konfiguration von Warmenetz-Unterstationen, um
einen angemessenen Warmeaustausch zu ermaoglichen

3. Warmespeicher (Warmwasserspeicher)

4. Mess- und Uberwachungsgerate, fortschrittliche Regulierung

und zentrale Kontrollsysteme

Heat consumption

I
Il

)

Smart
. —_—
heating —
substation

Heat storage
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Wie passt es alles zusammen?

Das Ziel einer spezifischen Reihe von Umspannwerk-Komponenten
ist die Regelung des bidirektionalen (zweiseitigen) Warmeaustauschs
zwischen dem offentlichen Gebaude (Warmeabnehmer) und
dem Warmenetz. Mit Hilfe der entwickelten Management- und
Steuerprogramme kann das intelligente Umspannwerk mit den
Warmetauschern eingefangene Solarenergie direkt fur die
Raumheizung (und die Warmwasserbereitung) des Gebaudes
nutzen, sie in einem Warmespeicher (Wassertank) speichern oder
sie als Uberschussige Warme Uber geregelte Ventile, Pumpen und
andere Gerate an das lokale Warmenetz weiterleiten. Ein zentrales
Steuerungssystem und mehrere kontinuierlich Uberwachten
Parameter kdnnen diese Entscheidung regeln. Umgekehrt
erhalt die Schule in Zeiten geringer Produktion Warmeenergie
vom Warmenetz, wenn ihre eigenen Reserven niedrig sind. Auf
diese Weise konnten Engpasse bei schlechtem Wetter oder in
Spitzenverbrauchszeiten vermieden werden.

Central control
system

eat exch
solar - buil

Inner heat

Solar therma distribution system

collectors systef

To — R
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e
District heating Heat exchanger distfictheating [
system . 1 7 =
)y Prizs® s [*onT,
() LRl o | [ 4 U !
=T  —| o
T FETNS] | e :
[ e rosancs ]
f—,;uﬁ Ey e Lo 1> 1,
B L L'ﬁ 5 il Heat storage
e | TRl ] o
-

Heat exchanger solar - district heatimg




Diese intelligente Heizungslésung wurde in vollem Umfang durch eine
enge Zusammenarbeit zwischen dem lokalen Energieunternehmen,
der Stadtund dem Landkreis,der Energieagentur und internationalen
Gerateherstellern ermdéglicht. Obwohl die Umstellung auf erneuerbare
Warmequellen wahrend des gesamten Projekts vereinbart wurde,
musste das Demozentrum aufgrund zahlreicher einschrankender
Faktoren in seinem Konzept geandert und verzdgert werden. Zunachst
zwang eine detaillierte Uberarbeitung der Dach-/Gebaudestabilitat
das Projektkonsortium dazu, die Solarthermieanlage auf den Boden
zu verlegen. Dies hat das Konzept komplett verandert und zu einer
reduzierten Umsetzung gefuhrt, bei der die Solarthermieanlage und
die zugehorigen Warmetauscher sowie die Warmespeicherung vom
System ausgeschlossen wurden, sodass nur noch der Anschluss an
das Warmenetz im Heizungsraum ubriggeblieben ist. Das beteiligte
lokale Energieunternehmen hat sich daraufhin gegen eine grof3e
Solarthermieanlage auf einem nahen gelegenen Feld entschieden,
was einen noch starkeren Einfluss auf das Heizsystem gehabt hatte.

e
Planned pipeline fo
center !
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Der bidirektionale Austausch geht dabei jedoch verloren, da
die Solarenergie zunachst den Warmenetz-Kesselraum speisen
wird, von dem aus sie an das offentliche Gebaude (und andere
Gebaude) geliefert wird. Da das Gebaude derzeit einen eigenen
Erdgaskesselraum besitzt, ist keine Renovierung des Kesselraums
moglich, solange der aktuelle Gasliefervertrag nicht auslauft
(Ende Januar 2023). Nach Ablauf dieses Vertrags wird der niedrige
Gaspreis, der durch staatliche Verordnungen gedeckelt ist, die
Umsetzung erschweren. Die beteiligten Akteure haben sich
auf den Kauf der erforderlichen Materialien und auf kunftige
UmsetzungsmaBnahmen geeinigt, die nach der Projektlaufzeit
durchgefuhrt werden sollen. Die Materialien umfassen Mess- und
Uberwachungsgerate. Das Solarprojekt wird aufgrund seiner GroRe
und Komplexitat voraussichtlich im vierten Quartal 2023 umgesetzt
werden.

Inner distribution
system of building
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Warum ist dieser Ansatz sinnvoll?

Zunachst einmal wird es der Schule durch einen Umstieg von
Gas auf Solarthermie gelingen, ihre Abhangigkeit von fossilen
Brennstoffen fur ihre Heizung zu verringern. Sie wird also
direkt ihren Kohlenstoff-FuRabdruck verringern kénnen. Das
ursprungliche Konzept sieht vor, dass durch die Einbeziehung von
Speichermoglichkeiten in das System die Nutzung zusatzlicher
Warme in Zeiten geringer Produktion ermoglicht wird. Dies
reduziertVerluste und maximiertdie Menge dergenutztengrinen
Energie. AuBerdem kann durch den bidirektionalen Austausch
Uberschlssige Warme in das Warmenetz eingespeist werden.
Dieses Warmenetz kann dann als groBerer Warmespeicher
genutzt werden, der die erneuerbare Warme an andere Nutzer
verteilen kann, wodurch wiederum das gesamte Warmenetz
umweltfreundlicher wird.

In dem geanderten Konzept wird die Bedeutung der Solarenergie
noch gréfBer,dadie Installation der Anlage auf der nahegelegenen
grinen Wiese einen grdfBeren Anteil an erneuerbarer Warme
ermoglicht. Auf diese Weise wird die technische Umsetzung in
den Heizungsraumen der einzelnen Gebaude viel einfacher,
da die Solaranlage zunachst an das Warmenetz angeschlossen
wird, das dann die genaue Menge an erneuerbarer Warme an
jeden Kunden verteilen kann. Da die gesamte GroRanlage fur
die Deckung des Warmebedarfs der Schule zur VerflUgung steht,
wird davon ausgegangen, dass etwa 80 % der gesamten Warme
grun sein wird. Dies senkt die Investitionskosten erheblich, fuhrt
aber dazu, dass der bidirektionale Warmeaustausch innerhalb
der einzelnen Heizungsraume verloren geht.

Die aufgefangene Warmeenergie wird zur Beheizung eines
Gymnasiums in ZapreSi¢ verwendet, das sich im Besitz der
regionalen offentlichen Behdrde befindet und durch Steuern
unterhalten wird. Daruber hinaus wird dieses Pilotprojekt dazu
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beitragen, das Bewusstsein fur erneuerbare Energien bei den
Schulern der Schule, dem Personal und den etwa 1000 Nutzern
der Turnhalle, die das Gebaude ebenfalls nutzen, zu scharfen. Die
Kommunikationsaktivitaten des CSSC-Labors auf dem Demo-
Gelande werden weiter zu einem groBeren Umweltbewusstsein
auf lokaler Ebene beitragen.

Sind Sie daran interessiert, diesen Ansatz zu wiederholen?
Lernen Sie von unserem Zeitplan:

07/2020 -09/2020

Auswabhl eines 6ffentlichen Gebéaudes o
fur den Anschluss an das Warmenetz

09/2020-01/2021 O

Detaillierte Machbarkeits- und technische
Studie fur das Demozentrum

O 01/2021-08/2021

Wechsel des Demozentrum und
Uberwindung von Herausforderungen

09/2021-12/2021 O E Anpassung der Machbarkeitsstudien und}

des Entscheidungsfindungsprozesses

Ausbau des Warmenetzes
Entwicklung O 12/2021-08/2022
eines Warmeabnahmevertrags

Offentliches Auftragswesen fiir den
08/2022-10/2022 O Kauf der erforderlichen Komponenten
und Vorbereitung der Arbeiten

O 10/2022-02/2023

Installation der Komponenten
und Verbindung zum Wérmenetz




DEMOZENTREN IN STEGERSBACH (OSTERREICH)

Das osterreichische Demozentrum wurde im Juni 2021 als Teil des
solar.one-Gebaudes in Stegersbach erdffnet. Das Demozentrum
ist Teil eines gréBeren Kompetenzzentrums fur erneuerbare
Energien, das eine Reihe von verschiedenen Technologien zur
Sektorkopplung und stadtischen Energiespeicherung einsetzt.
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Zu den getesteten Technologien gehoéren:

1.
2.
3.

Li-lon-Batterien und Salzwasserbatterien zur Stromspeicherung
Thermische Warmespeicher

Ein Warmetauschsystem/Kernaktivierung zum Heizen und Kdhlen
des Gebaudes

Ausrustung fur mobile Speicher zum Laden von Elektrofahrzeugen
Alle diese Technologien werden durch Uberwachungseinrichtungen
(Temperatur- und Anwesenheitsiberwachung) sowie ein
Last- und Flexibilitatsmanagementsystem gesteuert, um
sicherzustellen, dass das Gebaude die bendtigte Warme und
Elektrizitat erhalt.

NS

Wie passen all diese verschiedenen Bestandteile zusammen?

Der Strom wird mit Photovoltaikmodulen erzeugt und in Li-lonen-
und Salzwasserbatterien fur die spatere Nutzung gespeichert.
Gleichzeitig wird die solare Warme in thermischen Warmespeichern
aufgefangen. Der Strom wird teilweise zur Sektorkopplung fuar
die E-Mobilitat (Laden von E-Fahrzeugen) genutzt, wahrend das
Warmetauschsystem daflr sorgt, dass die Warme entweder zum
Heizen oder zum Kuhlen des Gebaudes genutzt werden kann
(power2heat).

Warum ist dieser Ansatz sinnvoll?

Zunachst einmal ist dieser Ansatz CO2-neutral und umweltfreundlich.
Es gibt jedoch noch einen weiteren Vorteil, der sich aus der
Kombination all dieser verschiedenen Losungen ergibt. Bei typischen
Photovoltaikanlagen wird Uberschussige Solarenergie zu einem
relativ niedrigen Preis ins Netz eingespeist. In Zeiten mit wenig
Sonneneinstrahlung muss die gesamte (elektrische) Energie aus dem
Netz bezogen werden. Das bedeutet, dass die Erzeuger finanziell



nicht stark von ihren Photovoltaikanlagen profitieren und auch nicht
unabhangig sind, was ihren eigenen Energiebedarf angeht. Der in
diesem Demozentrum verfolgte Ansatz ermoglicht es jedoch, einen
Grof3teil der vor Ort erzeugten Energie zu nutzen und den Strom
auch fur andere Bereiche (Heizung und Mobilitat) zu verwenden.
Stegersbach ist eine relativ l[andliche Gemeinde mit 2700 Einwohnern,
die das Zentrum auch fur verschiedene Veranstaltungen nutzt. Das
gesamte Gebaude bietet Platz fur 200 Personen und hat eine solare
Erzeugungskapazitat von 200 kW. Das bedeutet, dass es vollstandig
energiepositiv sein und sich ausschlieBlich durch erneuerbare
Energiequellen versorgen kann. Da diese Energiemenge ausreicht,
um den eigenen Bedarf zu decken, kdnnte das Gebaude
moglicherweise auch benachbarte Gebaude mit Uberschissigem
PV-Strom versorgen. Damit dies Wirklichkeit werden kann, mussen
jedoch noch die erforderlichen rechtlichen Rahmenbedingungen
geschaffen werden.
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Sind Sie daran interessiert, diesen Ansatz zu wiederholen?
Lernen Sie von unserem Zeitplan

Machbarkeitsstudie und detaillierte c
Planung des Demozentrum

09/2020 C

[ Beschaffung der Komponenten } C

03/2021

[ Einbau der Komponenten } C

06/2021 C(

D 07/2020 - 09/2020

D E Technische Spezifizierung der Komponenten }

D) 10/2020

D [ Kauf und Lieferung der Komponenten }

) 05/2021

D [ Inbetriebnahme des Demozentrums }




DEMOZENTRUM IN DESTERNIK (SLOWENIEN)

Das slowenische Demozentrum wurde im Juli 2021 in Desternik,
Slowenien, eroffnet. Das Demozentrum befindet sich in einem
stadtischen Gebaude und umfasst verschiedene Technologien, die
folgendes testen:

1. Die Erzeugung von Strom durch Photovoltaik
2. Die Speicherung von Elektrizitat in einer Batterie
3. Das Aufladen von Elektrofahrzeugen.

4
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Wie passen all diese verschiedenen Bestandteile zusammen?

Der Strom wird durch Photovoltaik-Module erzeugt und kann in
der Batterie fur eine spatere Nutzung gespeichert werden. Wenn
die Stromproduktion hoch ist, wird der Uberschussige Strom in das
Net-Metering-System eingespeist, so dass andere Einwohner von
Desternik den Strom nutzen kdnnen. Der Strom wird auch fur das
Aufladen von Elektrofahrzeugen an einer &ffentlich zuganglichen
Ladestation zur VerfUgung gestellt. Das bedeutet, dass die
Einwohner der Gemeinde direkt von der Investition profitieren
werden.

Der Standort wird auBerdem alle technischen Anlagen enthalten,
die zur Steuerung und Verwaltung der elektrischen Lasten aus
dem Netz, der PV-Anlage und der Batterien erforderlich sind.
Der Demostandort wird Strom aus dem Netz beziehen und
diesen durch eigens erzeugten Strom erganzen, der mit Hilfe
von Solarzellen erzeugt wird. Dies ist ein auBerst effektiver Weg,
um mit den jahreszeitlichen und tageszeitlichen Schwankungen
der Sonneneinstrahlung umzugehen. Durch den Einsatz von
Batterien wird das Stromnetz erheblich entlastet, da das stadtische
Gebaude in der Lage sein wird, seinen eigenen Strom zu Zeiten
des Spitzenbedarfs zu nutzen. Dies wird zur Schaffung eines
intelligenteren Stromnetzes beitragen und Desternik helfen, ein
smartes Dorf zu werden.
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Von den Demozentren lernen

Warum ist dieser Ansatz sinnvoll?

Desternik ist eine landliche Gemeinde mit 2617 Einwohnern, die im
Nordwesten Sloweniens liegt. Dieser Ansatz tragt nicht nur dazu
bei, den grunen Wandel voranzutreiben, sondern zeigt auch, dass
selbst kleine Gemeinden wie Desternik Systeme zur Deckung
des Energiebedarfs von Gemeinde- und moglicherweise auch
Wohngebauden errichten kédnnen.

Das umfassende Gesamtkonzept dieses Ansatzes durfte auch
dazu beitragen, die Einfuhrung von Elektrofahrzeugen in den
Gemeinden zu fordern. Zwei Ladestationen wurden bereits in
der Gemeinde installiert und ein ganzes Netz an Ladesaulen ist
in Planung. Die kunftige Netzentwicklung erfordert MaBnahmen
bei allen Verbrauchern, um das Netz hinsichtlich Spitzenlasten zu
regeln. Solche kommunalen Initiativen sind der erste Schritt, um
das Verhalten der BlUrger zu andern und das Netz zu entlasten.




Sind Sie daran interessiert, diesen Ansatz zu wiederholen?
Lernen Sie von unserem Zeitplan:

[ Konzepterstellung ]

11/2020-01/2021

[ Beschaffung der Komponenten }

03/2021-11/2021

[ Kauf und Installation der Komponenten }

11/2021 (01/2022)

Inbetriebnahme
des Demozentrums

03/2022

07-10/2020

Spezifizierung der notwendigen
Ausstattung

02/2021

Vorbereitung der Entwiirfe
fur die Installation und die erforderlichen
Genehmigungen

10/2021
Anschluss des Batteriesystems
und der Ladestation:

01/2022

[ Installation der PV-Anlage }
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Von den Demozentren lernen

DEMOZENTRUM IN VARNA (BULGARIEN)

Das bulgarische Demozentrum wurde im Januar 2021 in Varna
eroffnet und deckt den gesamten Energiebedarf des stadtischen
Gebaudes.

Folgendes wird getestet:

Die Nutzung von PV-Anlagen fur Strom und Heizung
Die Nutzung von Biomasse zum Heizen

Die Speicherung von Elektrizitat in einer Batterie
Die Nutzung von solarer Energie zum Heizen

INENIENIES



Wie passen all diese verschiedenen Bestandteile zusammen?

Auf dem Dach des Burogebaudes wurden PV-Kollektoren installiert
und der erzeugte Strom wird in Batterien gespeichert. Dieser wird
zur Deckung des Strombedarfs des Gebaudes sowie zum Aufladen
von Elektrofahrzeugen in der Nahe verwendet. Die Biomasse-
Heizanlage dient der Beheizung des Gebaudes, wahrend die PV-
Solaranlage fur die Warmwasseraufbereitung sorgt. Durch die
Kombination all dieser Komponenten ist das Burogebaude véllig
autark und nicht vom értlichen Stromnetz abhangig.
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Schematic diagram of ZEBs and
AEMS-based microgrid control
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Warum ist dieser Ansatz sinnvoll?

Er ermoglicht jahrliche Einsparungen von insgesamt 1500 EUR.
AuBBerdem kdnnen dadurch 8000 kWh Strom aus erneuerbaren
Quellen und 10000 kWh Warmeenergie aus Biomasse erzeugt
werden. Gleichzeitig profitieren die Nutzer des Gebaudes von einer
stabileren Stromversorgung und konstanten Energiepreisen. Dies
ist besonders wichtig, da es im Stromnetz von Varna in den letzten
Jahren zu Preisspitzen und Stromausfallen gekommen ist. Die
Ansatze zur Sektorkopplung und stadtischen Energiespeicherung
tragen dazu bei, diese Defizite zu meiden, was sowohl den
BUronutzern als auch der Umwelt zugute kommt.

Die meisten BUroangestellten fahren mit dem Auto zur Arbeit und
nutzen daher regelmaBig die benachbarte Elektroladestation.
Aber auch die Allgemeinheit hat Zugang zu den Stationen, sofern
sie die erforderliche App auf ihren Mobiltelefonen installieren.
Dies wird den in den letzten Jahren in Varna zu beobachtenden
Boom von Elektrofahrzeugen weiter vorantreiben, der ein Teil der
Anstrengungen zur Forderung intelligenter Mobilitatin der Stadtist.
Die Bereitstellung von mehr Ladestationen fur die Einwohner von
Varna ohnehin notwendig, um die derzeitige Luftverschmutzung
zu verringern, die die Attraktivitat von Varna als Tourismusziel
beeintrachtigt.

Diese Initiative sorgt in groBem MafBe fur Nachahmung, da die
Gebaudeeigentumer in Varna zunehmend nach Alternativen
suchen, um ihre Abhangigkeit vom Stromnetz zu verringern, und
sich dadurch davon Uberzeugen kénnen, wie Photovoltaik und
Biomasseheizsysteme in der Praxis funktionieren. Da sich die lokale
Regierung aufBerdem sehr fur die Verbesserung der Luftqualitat
in der Stadt einsetzt, ist es wahrscheinlich, dass genau dieses
Modell eines energieautarken Gebaudes in Kombination mit einer
Ladestation fur die offentliche Nutzung an anderen Standorten
nachgebaut werden kann.



Sind Sie daran interessiert, diesen Ansatz zu wiederholen?
Lernen Sie von unserem Zeitplan:

Inbetriebnahme des Demozentrums ~ O 01/2021

12/2020 O [ Einbau der Komponenten

)

E Kauf und Lieferung der Komponenten } D 11/2020

09/2020 O [ Beschaffung der Komponenten

[Technische Spezifizierung der Komponenten} O 09/2020

07/2020 C(

) Machbarkeitsstudie und detaillierte
Planung des Demozentrums
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