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Uvod

Ucel

Tato prirucka byl vytvorena s cilem podpofit mésta a obce pfi
replikaci opatfeni navrzenych projektem CSSC Lab v oblasti
sector couplingu a energetickych ulozZist. Iniciativa CSSC Lab
shromazdila v této oblasti fadu znalosti a pfipravaila doporuceni
pro sirokou odbornou i laickou vefejnost. Byla sepsana tak, aby
bylo know-how projektu co nejdostupnéjsi a srozumitelné.

Co tato pfirucka neni:
— Technicky pravodce instalaci technologii

— Ekonomicky navod pro budovani demonstracnich center
— Technicka prirucka
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City Storage and Sector Coupling Lab (CSSC Lab) je projekt
financovany z programu INTERREG, ktery probihd od Cervence
2020 do prosince 2022. Testuje a podporuje zavadéni inovativnich
meéstskych fedeni pro skladovani a propojovani sektorld na
komunalni Urovni v Evropé. Za timto ucelem se opira o know-how
svych 17 projektovych partnert a 12 pfidruzenych strategickych
partnerd. Vzhledem k tomu, Ze partnerstvi tvofi zastupci z 1
zemi Podunaji véetné zapadniho Balkdnu, demonstruje relevanci
méstskych feseni pro skladovani a propojovani sektort v kontextu
rGznych vychozich podminek.

VSeobecné se uznava, ze v malych a stfedné velkych evropskych
méstech existuje obrovsky potencial prolokalniskladovanienergie
a sector coupling. Aby vSak mohl byt tento potencial vyuzit, je
tfeba vybudovat kapacity na drovni mést. Vybaveni mistnich
samosprav potfebnymi dovednostmi pro zavadéni téchto reseni
pomUze tyto iniciativy podpofit. To nasledné zvysi energetickou
bezpecnost a energetickou Uc¢innost na mistni drovni a zaroven
prispéje k plnéni klimatickych cild EU.

Zatimto ucelem podporuje CSSC Lab také spusténi 4 demo center
ve Ctyfech partnerskych regionech, a to v Rakousku, Bulharsku,
Chorvatsku a Slovinsku. Kazda laborator testuje jinou technologii
a nabizi fadu FeSeni pro vyrobu, skladovani, vyuziti a Fizeni
energie. Hlavnim Ucelem téchto center je slouzit jako pfiklad pro
predstavitele obci a mést i potencidlni investory a povzbudit je k
zahajeni podobnych projektd na mistni Urovni.

DalSimi c¢innostmi v ramci projektu je napf. proces pfipravy
a implementace regiondlnich akénich pland, tvorba modelovych
feSeni a nebo program budovani kapacit pro predstavitele obci a mést.



CSSC Lab Platform

Cilem projektu je posilit pouzivani technologii CSSC v Podunaji.
Platforma CSSC Lab je klicovym nastrojem pro shromazdovani
vSech téchto odbornych znalosti a jejich zpfistupnéni pfislusnym
zUcastnénym strandm a zajemcim.

B Danube Transnational Programme area

Dalsi informace naleznete na:

www.cssclab.eu

£ Rin
@cssclab
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Program budovani kapacit a skoleni
Bylo vytvoreno celkem 8 Skolicich modul:

Tepelny systém - skladovani energie a propojeni sektorl
Elektrickd soustava - skladovani energie a sector coupling
Nové technologie a aplikace pro propojeni odveétvi

Pfipady pouziti a pfiklady dobré praxe

Makroekonomické podminky na trhu s energii
Mikroekonomické faktory ovliviiujici ekonomickou efektivnost
zarizeni CSSC v méstském prostredi

Ekonomické hodnoceni prikladd z praxe

8. Obchodni modely a feseni financovani

O UA N

~

Srovnavaci studie
Tato studie hodnoti pfipravenost cilovych meést vybranych
partnery projektu CSSC, pokud jde o technologie CSSC.

Hodnoceni vychazi ze souc¢asného stavu implementace reSeni
CSSC, typl pouzivanych technologii a dalsich informaci, jako je
pravni ramec podporujici CSSC.

PFirucka pro mésta s replikacnim potencialem

Prirucka je hlavnim referenénim ramcem na online platformé
CSSC Lab a byla vytvorena tak, aby strukturované provazela
potencidlni mésta s replikacnim potencialem. K dispozici je
také 7 jazykovych verzi pro snadnéjsi pfistup na mistni drovni.



Vyznam skladovani energie ve meéstech a sector couplingu
roste, vzhledem ke stéle vétsi naléhavosti naseho hospodarstvi.
Evropska unie si stanovila jako svou prioritu odklon od fosilnich
paliv a co nejvétsi prechod na obnovitelné zdroje energie, aby
uspokojila své energetické potreby. Geopolitické zmény v Evropé
pravdépodobné dale posili odklon od dovozu ropy a plynu ze zemi
mimo Evropskou unii.

Obnovitelnd energie je sice Cistsi nez fosilni paliva, ale zaroven s
sebou nese jeji ziskadvanifadu problémU. Vétrna a slunec¢nienergie
nenivzdy k dispozici v dobé, kdy je poptavka po energii nejvyssi. K
tomu jsou zapotrebi feseni pro skladovani, ktera umoznuji uvolnit
obnovitelnou energii v okamziku, kdy je ji zapotrebi.

Ulozisté
Pét hlavnich technologii ukladani energie:

1. Precerpavaci vodni elektrarny - tato technologie je jednou z
nejstarSich a nejrozsirenéjsich technologii skladovani elektfiny
a spociva v Cerpanivody do nadrze. Kdyz je pak potreba elektrina,
voda se z nadrze vypusti a spusti turbinu a generator, ktery
nasledné vyrabi energii.

2. Skladovani tepelné energie - jedna se o skladovani energie ve
formé tepla. Funguje tak, Ze v dobé&, kdy je elektfiny dostatek,
je spustén elektricky bojler na ohrev teplé vody, ktery se pozdéji
vyuzije. Lze jej pouzit i pro vytapéni, chlazeni a klimatiza¢ni
systémy.



. Baterie - Baterie mohou uchovavat elektrickou energii ve
formé& chemické energie. Kromé toho je lze vyuzit také k
regulaci frekvence, doCasnému presunu spotfeby a vyrovnavani
odbérovych Spicek. Kromé toho mohou slouzit jako mistni
rezervy pro ukladani proménlivé energie z obnovitelnych zdroju
v blizkosti zdroje vyroby pro pozdéjsi mistni vyuziti nebo mohou
byt dodavany do sité v dobé vysoké poptavky a vysokych cen.

. Skladovani energie ve stlaé¢eném vzduchu - VV dobé prebytku
elektrické energie se reverzibilni motor/generator vyuzivd ke
vstfikovanivzduchu do zasobniku, ktery se pak skladuje ve formé
vysokotlakého vzduchu. Pozdéji, kdyz je zapotrebi elektfiny, se
uskladnény stlaceny vzduch uvolni, ohfeje a jeho energie se
zachyti pomoci turbin.

. Skladovani plynu a kapalin — pfi této metodé se plyn (hlavné
metan) nebo kapaliny stlacuji / absorbuji v poréznim materialu
pod nizkym tlakem. V pfipadé potfeby energie se pak uvolfuji.
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Sector Coupling

Sector coupling ma potencial ucinit cely nas energeticky
systém ,zelenéjSim“. Toho Ize dosahnout nahrazenim fosilnich
paliv v odvétvich, jako jsou budovy, doprava a pramysl, a to bud'
prostfednictvim propojeni sektord konecné spotieby, nebo
pomoci integrace v ramci rdznych odvétvi. Skladovani energie
a sector coupling predstavuji uc¢inné zpUsoby, jak prekonat
problémy, které pfindsi integrace obnovitelnych zdroji energie
do energetického systému.

End-use sector coupling

Jednd se o vyuzivani bezuhlikové elektfiny v odvétvich kone¢né
spotfeby. Napfriklad elektfina vyrobena ze slunecni energie je
dodavana do odvétvi dopravy, pro vytapéni nebo zuzitkovana v
prdmyslu a nahrazuje tak fosilni paliva. To se jiz déje v pfipadé
elektromobild, jejichz provoz neni zavisly na benzinu. Dalsi
alternativou je vyuziti elektrickych tepelnych cerpadel k nahrazeni
spalovanifosilnich paliv. Aby se takovy proces mohl zavést, je tfeba
investovat do kapacit na vyrobu elektfiny.

Integrace nap¥ic vektory nebo “Power-to-X"

Diky této formée sector couplingu jsou odvétvi konecné spotreby,
jako je doprava, nepfimo pohanéna zelenou elektfinou. Toho se
dosahuje vyuzitim obnovitelné elektfiny k vyrobé tepla a plynnych
nebo kapalnych nosic¢d energie, které se nasledné vyuzivaji jako
palivo pro koncové uziti. Napfiklad cistd elektfina muze byt
pouzita k vyrobé vodiku, ktery mUze byt nasledné vyuzit v odvétvi
vytapeéni.
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Napfi¢ Evropou lze zaznamenat rozdily v pouzivani méstskych
skladl a propojovani sektort. Obecné Ize fici, Ze technologie CSSC
se Castéji pouzivaji v zapadni nez ve stfedni a vychodni Evropé.
Nicméné v celém regionu je patrny narlst zajmu na mistni Grovni
a obcanské iniciativy rostou jako houby po desti, protoze logicky
roste obliba energetické nezavislosti.

| kdyz se tato motivace Castecné fidi cili EU, mistni podminky
se v jednotlivych evropskych regionech znacné lisi, pokud jde o
legislativu, finan¢ni kapacitu a politickou angazovanost. Zatimco
vétSina zajmu je na mistni Urovni, energetické politiky se vytvareji
na narodni Urovni, coz vede k prekazkam. Kromé toho je pro
obce naro¢né ziskat pfistup k finanénim prostfedkim, protoze
predmétné technologie jsou stale pomérné nakladné.

Prestoze skladovani energie a sector coupling pfedstavuji dtlezity
prostfedek ke snizovani emisi sklenikovych plynd a realizaci
cild EU v oblasti zmény klimatu, stale prevliadda mnoho nejistot,
pokud jde o technologie, pfipravenost trhu, ekonomickou
konkurenceschopnost a pozadavky regulator0.

Aktualni trendy:

1.V celém podunajském regionu se v rizném méfitku realizuji rozsahlé
projekty precCerpavacich vodnich elektraren, baterii a tepelnych
zasobnikl. Ty se vSak vyuZivaji predevsim k vyrovnavani energetického
systému a dopliuji vyrobu energie z obnovitelnych zdroju.

2. NejCastéji se sektorové propojeni pouziva v oblasti pfenosu
energie natepelnou energii (tepelna Cerpadla) a pfenosu energie
na mobilitu (elektromobily).



3. Skladovani energie se celosvétové rychle rozviji, pficemz
nejvétdi podil na tomto rdstu maji lithium-iontové baterie.
Stale popularngjsi jsou také precCerpavaci vodni elektrarny
asetrvacniky. Realizuji se také projekty mechanického a ledového
skladovani.

4. Mikrosité* postupné vznikaji v regionech, kde jsou obnovitelné
zdroje finanéné konkurenceschopné vici fosilnim palivim a kde
je skladovani cenové dostupné.

*Mikrosit je samostatny systém obsahujicivyrobu skladovania zatéz,
ktery je fizen a spravovan lokalné. Muze fungovat jako nezavisly
ostrovni systém nebo byt pfipojen k rozvodoveé siti.

Selection of CSSC model

cases
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Vychodiska

Na platformé CSSC Lab jsou k dispozici rizné vzdélavaci moduly,
které pomahaji budovat odborné kapacity v regionu.

Celkovym cilem obsahu skoleni je poskytnout UcastnikGm sSkoleni
zakladni znalosti, které jim umozni vypracovat, definovat a vybrat
projekty implementace energetickych Ulozist a sector couplingu
podle specifické poptavky.

Ty maji dvé arovné:

- Zakladni
- Pokrocilé

Zakladni droven: strucné predstaveni technickych aspektu
sector couplingu a skladovani energie, jakoz i na ekonomické
a manazerské aspekty reseni CSSC.

Pokrocéila droven: Obsahuji podrobné prezentace technologii
skladovani energie, sector couplingu a vyvinutych modelovych
reseni. V pokrocCilych lekcich je zvlastni pozornost vénovana
ekonomickému hodnoceni modelovych feSeni (M7) a obchodnim
modeldm a financovani (M8).

Cilovymi skupinami zakladnich a pokrocilych skoleni jsou:
1. institucionalnizprostfedkovatelé, jako jsou energetické agentury

na rlznych urovnich fizeni.
2. obce a jejich technicti pracovnici



Kromé toho jsou také doporucovana tzv. kou€¢ovaci sezeni:

Koucink je realizovan formou dvoustrannych setkani mezi
mistnimi partnery projektu a zastupci obci a bude zaméren na
prakticky pfenos poznatkd do redlnych aplikaci.

Koucovani mést je otevieno vsem méstum, kterd by chtéla
replikovat feSeni CSSC v Podunaji a nejsou pfistupna pouze pro
obcim zapojenych do projektu CSSC Lab.

Modelova feseni, ktera jsou implementovana v projektu CSSC
LAB, jsou pouzivana jako pfiklady z praxe pfi vlastnim koucovani.

Skolici moduly
Ty lze rozdélit podle dvou hlavnich témat:
1. Technické aspekty spojovani sektorl a skladovani energie

M1: Tepelny systém: skladovani energie a spojovani sektoru

— Prvni modul této série poskytuje celkovy prehled o sector
couplinguaskladovanienergiesezamérenim navyzvy energetické
strategie EU pro nadchazejici desetileti. Poté prechazi k oblasti

vytapeni.

M2: Elektrickd soustava: skladovani energie a sektorové
propojeni

—Tento modul se zaméruje na skladovani elektfiny a feSeni pro propojeni
sektorl s dUrazem na pouzitelnost technologii na Urovni mést.

15
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M3: Nové technologie a sektorové aplikace
— Modul predstavuje inovativni technologie skladovani energie
a sektorové propojeni.

M4: Pfipady pouziti a pfiklady dobré praxe
— Posledni modul se zamé&rfuje na pripady pouziti a osveédcené
postupy shromazdéné v partnerskych regionech.

2. Ekonomické a manazZerské aspekty CSSC

MS5: Zakladni znalosti makroekonomickych podminek na trhu
s energii

- Tento modul, ktery je prvnim z fady ekonomickych moduld,
poskytuje prfehled o energetickych trzich EU, energetické unii
a Green Deal.

M6: Mikroekonomické faktory ovliviujici ekonomickou
efektivnost zafizeni CSSC v méstském prostiedi

— Tento modul poskytuje prehled o trhu s elektfinou v EU se
zvlastnim zamérenim na specifickou situaci v partnerskych zemich.

M7: Ekonomické hodnoceni pfikladt z praxe

—-Tento modul se zaméfuje na hodnoceni projektd CSSC, pfedstavuje
rdzné metody hodnoceni a priklady. Druha ¢ast tohoto modulu
predstavuje jednoduchy nastroj pro ekonomické hodnoceni.

M8: Obchodni modely a feseni financovani

- Tento modul se vénuje 4 rlznym moznostem financovani
projektl souvisejicich se sector couplingem a skladovanim
energie. Podrobné se predstavuje projektové financovani,
smlouvy o energetické ucinnosti, crowdové investovani a leasing



Formaty

Format se pro rdzné Urovné kurzud lis:

Navrhovana doba

Uroven e ) Skolici moduly

trvani skoleni
Zakladni 1den (5-7 hodin) Modul 1, 2, 4,5, 6
Pokrocilé 1-2dny Modul1,2,3,4,5,6,7,8

Skolici materidly maji podobu prezentaci PowerPoint a lze je
pfizpUsobit mistnim podminkdm. VSechny materidly jsou v
anglicting, ale je mozné jej jednoduse lokalizovat.

Skoleni se mohou konat bud osobné&, nebo online v zavislosti na
pandemické situaci, dostupnosti, apod.

1. Osobni skoleni
MOZNOST 1

Zakladni skoleni probihaji jako jednodenni. Pro zakladni Skoleni se
pouzivaji pouze materidly z nasledujicich modull: M1, M2, M4, M5 a M6.
Ddraz je kladen na stru¢né predstaveni technickych aspektd sector
couplingu a skladovani energie, jakoz i ekonomickych a manazerskych
aspektl CSSC. Partnefi si mohou z technické Casti prezentaci vybrat



18

Mistni pokrocila Skoleni se podrobné zabyvaji prezentacemi
technologii skladovani energie a sector couplingu a vyvinutymi
modelovymi FeSenimi. Na pokrocilych Skolenich je zvlastni
pozornost vénovana ekonomickému hodnoceni modelovych
feSeni CSSC (M7) a obchodnim modeldm a fedenim financovani
(M8). Tato Skoleni jsou delsi nez zakladni Skoleni, a to 1 nebo 2
dny. Pokud Skoleni pro pokrocilé trvaji dva dny, mohou byt
rozdélena tak, ze 1. den zahrnuje technické aspekty CSSC a 2. den
ekonomické aspekty CSSC.

MOZNOST 2

Pred zahdjenim zakladnich skoleni rozesilaji partnefi mistnim
cilovym skupindm (potencidlnim ucastnikdm gkoleni) prazkum,
aby ziskali zpétnou vazbu o tom, ktera témata jsou pro né
nejdllezitéjsi. Na zdkladé vysledkl partnefi realizuji jednodenni
zakladni skoleni zahrnujici pouze nejrelevantnéjsi témata.

Na zadkladé zpétné vazby ze zakladnich sezeni pfipravi partnefi
sezeni pro pokrocilé. Partnefi rozhodnou o obsahu, ktery doplni
ziskané znalosti ze zdkladnich gkoleni a poskytne Ucastnikdm
Luplny obraz" o technologickych a ekonomickych aspektech
CSSC. Stejné jako v pfipadé VARIANTY 1jsou pokrocila skoleni delsi
nez zakladni skoleni, a to 1 nebo 2 dny. Pokud pokrocila skoleni
trvaji dva dny, Ize je rozdélit tak, ze 1. den se vénuje technickym
aspektlim CSSC a 2. den ekonomickym aspektim CSSC.
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2. Online skoleni

V pfipadé moznych omezeni Covid-19 budou partnefi mozna
muset upravit své strategie a organizovat skoleni online. V tomto
dokumentu jsou navrzeny 2 moznosti realizace online skoleni.

MOZNOST 1

tfidenni online Skoleni (3 - 4 hodiny denné). 2 dny vénované
zakladnimu skoleni a 1 den Skoleni pro pokrocilé. V 1. dni by
mely byt prezentovany technické aspekty sektorového propojeni
a skladovanienergie a ve 2. dni ekonomické a manazerské aspekty
CSSC. Pokrocilé zasedani povysi znalosti z prvnich dvou dnu
a zameérfi se predeviim na ekonomické posouzeni modelovych
feSeni CSSC (M7) a obchodni modely a feseni financovani
(M8). Partner poradajici skoleni rozhodne, zda se online Skoleni
uskutecni 3 dny po sobé&, nebo zda bude sSkoleni rozdéleno do
dvou samostatnych ¢asti (zakladni a pokrocilé).



M1 - Vytapéci systém
- Pfedstaveni prezentace
- Dopliikova prezentace
technologii, osvéd¢enych
postupti (M4) atd.
- Kratké testy nebo individualni
otazky pfes slido
- Rozdéleni pro prezentaci
réiznych technologii

topnych systémt

M5 - Makroekonomie
- Pfedstaveni prezentace
- Kratké testy nebo individualni
otazky pres slido

M2 - Elektricky systém
- Pfedstaveni prezentace
- Doplrikova prezentace
technologif, osvéd¢enych
postuptl (M4) atd.
- Kratké testy nebo individuélni
otéazky pfes slido
- Rozdéleni akce
pro prezentaci riznych

technologii

M6 - Mikroekonomie
- Pfedstaveni prezentace
- Kratké testy nebo individualni
otazky pfes slido

M7 - Hodnoceni

- Lekce 1 - Hodnoceni

- Lekce 2 - Ekonomické vypocty
a nastroje pro hodnoceni
- Kratké testy nebo individualni

otazky pfes slido

M8 - Financovani
- Lekce 1 - Financovani projektu
- Lekce 2 - Crowdfundingovy
leasing
- Krétké testy nebo individualni
otazky pres slido

- Prezentace vysledk cviceni

21



22

MOZNOST 2

Skoleni mohou byt organizovana po dobu né&kolika tydn(. Skoleni
mohou probihat jednou tydné a mohou pokryt pouze 1 nebo 2
moduly na jedno sezeni. Délka kazdého sezeni je maximalné 1,5

az 2 hodiny.

M1 - Vytapéci systém
- Predstaveni prezentace
- Doplikova prezentace
technologii, osvéd¢enych
postupd (M4) atd.
- Kratké testy nebo individuaini
otazky pies slido

- Rozdéleni akce

pro prezentaci rznych
technologii topnych systéma

M2 - Elektricky systém
- Predstaveni prezentace
- Doplikova prezentace
technologii, osvédcenych
postupd (M4) atd.
- Kratké testy nebo individuaini
otazky pres slido
- Rozdéleni pro prezentaci

rliznych technologii

TYDEN-3
ZAKLADNI SKOLENI

M5 - Makroekonomie
- Predstaveni prezentace

- Kratké testy nebo individualni

otazky pies slido

M6 - Mikroekonomie
- Predstaveni prezentace

- Kratké testy nebo individualni

otazky pies slido

1,5 - 2 hodiny



TYDEN-5
POKROCILE SKOLENi

M8 - Financovani
- Lekce 1 - Financovani projektu
- Lekce 2 - Crowdfundingovy
easing
- Lekce 3 - Nastroje hodnoceni
- Kratké testy nebo individualni
otazky pres slido

M7 - Hodnoceni
- Lekce 1 - Hodnoceni
- Lekce 2 - Ekonomicka kalkulace
- Lekce 3 - Nastroje hodnoceni

- Kratké testy nebo individuaIni
otéazky pfes slido

- Prezentace vysledku cviceni

1,5 - 2 hodiny
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Modelova reseni CSSC
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Nazev reseni Tepelna cerpadla

Struény popis modelového reseni

Tepelné Cerpadlo je tepelny systém, ktery muize vytapét nebo chladit
budovy nebo uzitkovou vodu vymeénou tepla pomoci chladiciho cyklu.
Prenasi teplo tam, kde je potfeba, bez pouziti vnéjsi energie. Pfi pouziti
k chlazeni budovy funguje jako klimatizace tim, Ze prendsi teplo z
interiéru do exteriéru, a pfi ohfevu budovy funguje opacné. Tepelna
Cerpadla se také casto pouzivaji v systémech dalkového vytapéeni.
Tepelna Cerpadla nevyzaduji velkou udrzbu a naklady na vytapéni jsou
nizké. Pofizovaci ndklady vSak mohou byt vysoké. Lze je pouzit v novych
i starych budovach. Tepelna cCerpadla se pouzivaji ve stavebnictvi; v
elektromobilech apod. Pro provoz setrny ke klimatu by se méla pouzivat
ekologicka elektfina. Tepelnad cerpadla maji vysokou energetickou
ucinnost, ktera odebiraji priblizné 75 % energie potrebné k vytapéni
z okolniho prostfedi a pouze zbyvajicich 25 % energie je dodavano

formou vyroby tepla, paliva nejsou potreba.

Efektivni stupen 0,33 kWhel per kWhth
Dostupnost 4-9
Investi¢ni naklady NA
NA
Dozivotni
15-20
Skalovatelnost Vysoka
Replikacni potencial Vysoka

Doporuceni instalace OZE v souladu s fesenim

fotovoltaicky systém, senzorovy a fidici systém, baterie nebo teplo.




Baterie
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Struény popis modelového reseni

U zafizeni na vyrobu energie z obnovitelnych zdroji dochazi ke kolisani
vyrobyenergievzavislostina pocasiaslune¢nim svitu. Baterie uchovavaji
dodatec¢nou produkci energie a umoziuji jeji pozdéjsi vyuziti, kdyz
je produkce nizka. Tim se optimalizuje vlastni spotfeba obnovitelné
energie pro budovy. Diky velké rozmanitosti velikosti a kapacit jsou
vhodné pro vétsinu druhd budov. Lithium-iontové baterie jsou vhodné
jako vyrovnavaci Ulozisté pro obnovitelné energie, pro fizeni zatéze,
pro sitové sluzby a pro nouzové zasobovani energii. Pouzivaji se také v
mobilnich aplikacich, jako je elektromobilita, notebooky a letectvi. Maji
také vysokou energetickou Ucinnost a relativné vysoké vyrobni naklady
vzhledem k mnozstvi pfi vyrobé. Je vsak treba vzit v Uvahu zivotni
cyklus baterii. jejich vyroba a ukladani jsou stéle kontroverzni kvUli
environmentalnim a socidlnim dopadim zejména na zemé globalniho
Jihu.

Efektivni stupen 90-97
Dostupnost 8
Investi¢ni naklady 170-600

400-1900
Dozivotni

15
Skalovatelnost Vysoka
Replikacni potenc Vysoka

Doporuceni instalace OZE v souladu s fesenim

fotovoltaicky systém, senzor a Fidici systém
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Modelova reseni CSSC

Latentni zasobniky tepla v kombinaci

BRI E s fotovoltaickymi systémy

Struény popis modelového feseni

latentni systém akumulace tepla je tepelny systém, ktery uklada
prebytecné teplo béhem hodin s nizkou poptavkou po teple a uvolnuje
ho, kdyzZ je poptavka vysoka. V systému latentniho akumula¢niho tepla
se kromé citelného tepla uklada i energie potfebna pro fazovou zménu.
V praxi se obvykle jedna o pfechod pevné latky v kapalinu. K této fazové
zmeéné dochazi pfi konstantni teploté, coz je podobné procesu mrznuti
nebo tani (ktery absorbuje nebo uvoliuje energii bez vyrazné zmeény
teploty). Voda se Casto pouziva jako kapalné akumulaéni médium pro
vytapéni prostor. Prestoze se pouziva v nékterych budovach pro sport a
v nemocnicich (jak ukazuji nase osvédcené postupy), tato technologie
dozrava a naklady jsou pomérné vysoké.

Efektivni stupen 75-90
Dostupnost 4-9
Investi¢ni naklady 80-160

5000
Dozivotni

NA
Skalovatelnost StFedni
Replikacni potencial Vysoka

Doporuceni instalace OZE v souladu s feSenim

fotovoltaicky systém, tepelné Cerpadlo (napf. geotermalni elektrarna),
senzorovy a fidici systém




Zasobniky tepla v kombinaci
s fotovoltaickymi systémy

Nazev Feseni:

Struény popis modelového feseni

Systém akumulace tepla je tepelny systém, ktery uklada prebytecné
teplo béhem hodin s nizkou poptavkou po teple a uvoliuje ho, kdyz je
poptavka vysoka. Energie se uklada pomocirozdilu teplotakumula¢niho
materidlu. Izolace ma tedy zasadnivyznam. Je povazZzovana za nakladové
efektivni, zavedenou, osvédcenou a jednoduchou technologii. Citlivé
skladovanitepla je nezbytné pro vyuziti geotermalni energie, tepelnych
Cerpadel a pro zpruznéni kogenerace a predstavuje pfilezitost pro
dalkové vytapéni. Akumulaécnim meédiem je casto voda. Systémy
citlivého skladovani tepla se casto vyuZivaji ve sluzbach budov pro
provoz vyrovnavacich zasobnikl. Jsou vsak vhodné i jako sezénni
akumulac¢ni jednotky. V zavislosti na konstrukci je tfeba pocitat s
dopady na prirodu a krajinu.

Efektivni stupen 45-75
Dostupnost 9
Investi¢ni naklady 80-130
5000
Dozivotni
NA
alovatelnost Stredni
Replikacni potencial Vysoky

Doporuceni instalace OZE v souladu s fesenim

fotovoltaicky systém, tepelné cerpadlo, senzor a fidici systém
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Modelova reseni CSSC

Palivové ¢lanky v kombinaci se solarnimi
systémy nebo tepelnymi ¢erpadly

Nazev Feseni:

Struény popis modelového reseni

Palivové clanky vyuzivaji vodik, ktery chemickym procesem vyrabi tepelnou
a elektrickou energii. Existuji nizkoteplotni a vysokoteplotni palivové ¢lanky
a také stacionarni a mobilni aplikace. Palivové clanky Ize pouzit k napajeni
mimo sit a k zasobovani budov teplem a elektfinou (topné systémy s
palivovymi ¢lanky) i k pohonu vozidel. Jednou z vyhod palivového ¢lanku
je jeho sobéstacné pouziti; elektricka a tepelna energie se vyrabi pfimo
na misté. Je efektivni a ma nizky obsah Skodlivin. Zafizeni se velmi malo
opotfebovavaji a malo udrzuji. Instalace, provoz a Udrzba nejsou pfilis
slozité. Systémy vytapéni palivovymi ¢lanky vyzaduji pfipojku zemniho
plynu, akumulacni nadrz a centralni topny systém s Ustfednim ohfevem
vody. Pro pohon vozidel jsou nutné vodikové Cerpaci stanice; technologie
je Setrnd ke klimatu pouze tehdy, pokud se vodik vyrabi z prebytku
obnovitelné elektrické energie. Investicni naklady jsou zatim vysoké a
provozni zkudenosti z provoznich zkousek malé. Zivotnost je pomérné
kratkd a dodavatelt je maélo. Tyto nevyhody by véak mohly v budoucnu
ztratit na vyznamu diky vyvoji této technologie.

Efektivni stupen 43-53
Dostupnost 8
Investicni naklady 2305

NA
Dozivotni

NA
Skalovatelnost Vysoka
Replika¢ni potencial Stredni

Doporuceni instalace OZE v souladu s feSenim

fotovoltaicky systém pro vyrobu vodiku, senzorovy a Fidici systém,
baterie.




Elektromobily/infrastruktura

Struény popis modelového reseni

Elektromobily pohanéné baterii jsou pohanény elektrickou energii
z baterie, obvykle lithium-iontové. Mezi tato vozidla patfi napfiklad
baterii pohanéné automobily, autobusy a motocykly. Po vybiti baterie
je nutné ji dobit v elektrickych dobijecich stanicich. Elektricka vozidla
mohou vyznamneé prispét k doprave setrnéjsi ke klimatu, pokud jejich
spotieba energie pochazi z obnovitelnych zdrojl energie. Jsou pfiblizné
3az 4krat ucinnéjsi nez konvencnivozidla. Dalsim pozitivnim aspektem
je, ze pfi jizdé nevznikaji zadné emise. To zlepsuje kvalitu ovzdusi ve
meéstech a snizuje hlukovou zatéz. Za perspektivni je povazovano téma
.druhého zivota“ jejich baterii; poté, co byla baterie pouzita ve vozidle,
muze byt po nékolika letech vyuZita pro skladovani elektfiny pfivyrazné
nizSich investi¢nich nakladech. Pro jeji Uspéch jsou klicové investice do
jeji infrastruktury, jako je pokryti dobijecimi stanicemi.

;
- 5000
e

NA

Skalovatelnost Stredni
Replikacni potencial Vysoky

Dozivotni

Doporuceni instalace OZE v souladu s fesenim

fotovoltaicky systém, senzorovy a fidici systém, baterie
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Ukazky pilotnich projektu

ZAHREBSKA ZUPA (CHORVATSKO)

Prvni demonstracni centrum ve meésté Zapresic v Zahrebské zupé
meélo byt spusténo jiz béhem realizace projektu, ale nakonec
bylo odloZzeno kvuli cetnym prekazkam, které se vyskytly ve fazi
vyvoje projektu. Cilem Chorvatska bylo stat se prvnim tepelnym
prosumerem v Chorvatsku, ktery by umoznil vefejné budove (resp.
verejné stredniskole) ziskavat tepelnou energii provlastnispotrebu
pomoci solarnich termickych kolektorovych systému a dodavat
prebytecné teplo do mistniho systému dalkového vytapéni (DHS).




Testované technologie mély zahrnovat:

j—

Systém termalnich kolektor( pro zachycovéni tepla

Inteligentni konfigurace rozvoden dalkového wvytapéni umoznuijici
spravnou vymeénu tepla

Akumulace tepla (zasobnik teplé vody)

Snimaci a monitorovaci zafizeni, pokrocila regulace a centralni
fidici systémy

Spotieba tepla

I
Il

)

Chytra
—
rozvodna —

Skladovani tepla
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Jak do sebe vsechny tyto ¢asti zapadaji?

U&elem specifického souboru komponent rozvodny by byla
regulace obousmérné (obousmeérné) vymeny tepla meziverejnou
budovou (odbératelem tepla) a DHS. Pomoci vyvinutych Ffidicich
a kontrolnich programu by inteligentni rozvodna prostifednictvim
své sady vymeénikl tepla vyuzivala zachycenou sluneéni energii
na kolektorech pfimo pro vytapéni prostor budovy (a ohfev teplé
uzitkovévody),ukladalajidotepelnéhozasobnikutepla(zasobniku
vody) nebo ji prostfednictvim regulovanych ventilt, ¢erpadel
a dalSich zafizeni posilala do mistni DHS jako prebytecné teplo.
Toto rozhodnuti by vychazelo z pribé&zné sledovanych parametrd
a centralniho fidiciho systému. Naopak v obdobich nizké vyroby
Skola ziskava tepelnou energii z DHS, jakmile jsou vyCerpany jeji
vlastni rezervy. To umozfiuje kompenzovat pfipadny nedostatek
v dobé nepfiznivého pocasi nebo Spickového vyuziti.

Centrdlni fizeni

systém
VF————————
Soldrni vymen
. , tepla - budoya
Systém
solarnich -
termickych Vnitini rozvod tepla
kolektort
fe
fra‘ o0
Systém e I
d)élkového Vyménik tepla dalkové
vytapéni vytapéni - budova [ [— I
iz [ ol oo | i
)7 prizs®s [ow
prizs ()) onizs I Jﬂ@ <6 7 | o ! X
cca 360 m izme [*Tong Z
I e ot D
o 55 Ban Josiy o2 N ; )
lagT) potrag L Qﬁ P J SklaldOV ni
v tepla
— L e Rlots ﬁTW—
ones

Soldrni vymeénik tepla - dalkové
vytdpéni DN65




Toto feseni inteligentniho vytapéni bylo v plném rozsahu umoznéno
diky uzkeé spolupraci mezi mistni energetickou spoleCnosti, méstem
a okresem, energetickou agenturou a mezinarodnimi vyrobci
zafizeni. Pfestoze v prubéhu projektu doslo k dohodé o prechodu na
obnovitelné zdroje tepla, kvlli mnoha omezujicim faktordm muselo
byt demo centrum ve své koncepci zménéno a odlozeno. Nejprve
podrobnd revize stability stfechy/budovy donutila projektové
konsorcium presunout solarni systém na zem, coz zcela zmeénilo

koncepci a vedlo ke zjednodusSeni feSeni, kdy byl vyloucen solarni

termicky systém a souvisejici vymeéniky tepla, jakoz i zasobnik tepla,
a zlstalo pouze pfipojeni k TC v kotelné&. V takové situaci se zafazena
mistni energetickd spolec¢nost rozhodla pro velkoplosné wvyuziti
solarni energie na blizkém poli, coz bude mit s jesté vétSim dopadem
Nna vytapéeni.

: Pred\fadea i
._. ) ! : _h‘ i

o

PIanovane potrubi Q
pro demonstracm'cénjrurm
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Obousmeérna vymeéna se vSak ztraci, protoze solarni energie bude
nejprve zasobovat kotelnu DHS, odkud bude dodavana do verejné
budovy (a dalSich budov). Kromé toho, jelikoz budova v sou¢asné
dobé disponuje samostatnou kotelnou na zemni plyn, neni mozna
zadna rekonstrukce kotelny, dokud nevyprsi stavajici smlouva
odistribuciplynu (konec ledna2023). Poskoncenitétosmlouvy bude
realizaci branit nizka cena plynu omezena vladnim narizenim.
Zahrnuté zucastnéné strany se dohodly na nakupu potfebného
vybaveni a budoucich realizacnich aktivitach, které budou
provedeny po skonceni trvani projektu. Vybaveni zahrnuje snimaci
a monitorovaci zafizeni. Pokud jde o solarni projekt, vzhledem
k jeho velikosti a slozitosti se ocekava, ze se uskutecni ve 4. Ctvrtleti
2023.

Vnitini rozvody budovy

RADIIATORI SJEVER (186 kW)
RADDATOR i (90100)
RADLIATORI DVORANA (79 kW)
KLIMA KOMORE (520 kW)
POTROSNA TOPLA VODA
24w
@

Vyménik tepla
Dalkové vytapéni - budova

AAAAL
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2
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Proc je tento pfistup uzitec¢ny?

PredevsSim se Skole podafi snizit zavislost na fosilnich palivech
pfi vytapéni, a to pfrechodem z plynu na solarni termalni energii.
Tim pfimo snizi svou uhlikovou stopu. Zarazeni akumulacnich
zatizeni do systému by v jeho plUvodni koncepci umoznilo vyuziti
dodate¢ného tepla v dobé nizké vyroby. Tim se zabrani plytvani
a maximalizuje se mnoZstvi spotfebované zelené energie. Také
obousmeérna vymeéna by privadéla prebytec¢né teplo do DHS
a vyuzivala by ho jako vétsi zasobnik tepla, ktery mUze toto
obnovitelné teplo distribuovat dalsim uzivateldm, ¢imz by se cela
DHS stala ekologictéjsi.

V upravené koncepci se vyznam solarni energie jesté zvysuje,
protoze integrace na blizké zelené louce umozni vétsi vyuziti
obnovitelného tepla. Timto zplUsobem se vyrazné zjednodusi
technickeé rfeseni v kotelné kazdé budovy, kde je solarni systém
nejprve pfipojen k DHS, kterd pak muze distribuovat presné
mnozstvi obnovitelného tepla kazdému zakaznikovi. Vzhledem
k tomu, Ze cely rozsahly systém bude k dispozici pro pokryti
potreby tepla sSkoly, pfedpoklada se, ze priblizné 80 % veskerého
tepla bude ekologické. Tim se vyrazné snizi investi¢ni naklady, ale
ve vysledku se ztrati obousmérna vymeéna tepla v ramci kazdé
kotelny.

Ziskana tepelnad energie bude vyuzita k vytapéni stfedni skoly
v Zapresici, ktera je ve vilastnictvi regionalniho verejného organu
a je udrzovana z vybranych dani. Kromé toho tento pilotni projekt
pomuze zvysit povédomi o obnovitelnych zdrojich energie mezi
studenty Skoly, jejimi zameéstnanci a priblizné 1 000 uzivateli
télocvicny, ktefi do budovy také chodi. Komunikacni aktivity
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[ Zména demo centra J

CSSC Lab pfimo na misté dale prispéji k vétsSimu povédomi
o pfistupu k udrzitelnosti a péci o zivotni prostfedi na mistni
drovni.

Mate zajem tento pfistup zopakovat? Poucte se z nasi ¢asové osy:

pro pfipojeni k DHS

[ Vyber vefejné budovy ] O 07/2020 - 09/2020

Podrobna studie proveditelnosti
ainzenyrska studie demonstra¢niho centra

09/2020-01/2021 O [

a prekonavani prekazek QO 01/2021-08/2021

09/2021-12/2021 C

5 Vypracovani studii proveditelnosti
a rozhodovaci proces

Rozsiteni sité DHS
Vyvoj smlouvy O 12/2021-08/2022
o nakupu tepla

Verejné zakdzky na nakup
08/2022-10/2022 O pottebného vybaveni
a pfipravy prace

a pfipojeni k systému DHS

Instalace zafizeni
[ nstalace zarizeni ] O 10/2022-02/2023




STEGERSBACH (RAKOUSKO)

Rakouské demo centrum bylo spusténo v ¢ervnu 2021 jako soucast
budovy solar.one ve Stegersbachu. Demo centrum je soucasti
vétSiho kompetencniho centra pro obnovitelné zdroje energie,
které vyuzivad fadu rdznych technologii pro sector coupling
a ukladdani energie.
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Testované technologie zahrnuji:

1. Li-lon baterie a baterie se slanou vodou pro ukladani elektrické
energie

2. Tepelné zasobniky pro ukladani tepla.

3. Systém tepelného vyméniku/aktivace jadra pro vytapéni

a chlazeni budovy.

Zartizeni pro mobilni skladovani pro nabijeni elektrickych vozidel

5. V8echny tyto technologie jsou regulovany monitorovacim
zafizenim (sledovani teploty a pfitomnosti) a systémem fizeni
zatéze a flexibility, ktery zajistuje, Ze budova dostava potfebné
teplo a elektfinu.

»

Jak do sebe vsechny tyto ¢asti zapadaji?

Elektfina se vyrabi pomoci fotovoltaickych paneld a uklada se
do Li-lon baterii a baterii se slanou vodou pro pozdé&jsi pouziti.
Soucasné se teplo ze slunce zachycuje v tepelnych zasobnicich
tepla. Elektricka energie se ¢astecné vyuziva pro sector coupling
- e-mobilitu (nabijeni elektroaut), zatimco systém vyméniku tepla
zajistuje, Ze teplo muze byt vyuzito bud' k vytapéni, nebo chlazeni
budovy (Power2Heat).

Proc je tento pristup uzite¢ny?

Predevsim je tento pfistup uhlikové neutralni a Setrny k zivotnimu
prostiedi. Kombinace vsech téchto rlznych feSeni méa vsak
jesté jednu vyhodu. V typickych fotovoltaickych systémech se
prebytec¢na solarni energie dodava do sité za relativhé nizkou
cenu avdobé omezeného slunecniho svitu se veskera (elektricka)
energie musi dodavat ze sité. To znamena, ze vyrobci nemaji ze



svych fotovoltaickych systému velky finanéni prospéch a nejsou
také nezavisli z hlediska jejich vlastnich pozadavk( na spotifebu
energie. Pfistup pouzity v tomto demonstracnim centru vsak
umoznuje vyuzit velkou cast energie, ktera se vyrabi na miste,
a vyuzit elektfinu i pro jina odvétvi (vytapéni a mobilitu).

Stegersbach je pomérné venkovska obec s 2700 obyvateli, ktera
centrum vyuziva i pro rGzné akce. Celd budova pojme 200 osob
a ma generac¢ni kapacitu 200 kW. To znamen3, ze muUze byt zcela
energeticky pozitivni a zaviset pouze na obnovitelnych zdrojich
energie. Protoze toto mnozstvi energie staci na pokryti vlastnich
potfeb, mohla by budova potencidlné zadsobovat prebytky
fotovoltaické energie i sousedni budovy. Aby se to vSak mohlo stat
skutecnosti, je tfeba jesté zavést potrebné pravni ramce.

Demo Site solar.one _
S veery WP

=
“lnterreg H
Cwrce Tranasasins: Frogramng

=1
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Mate zajem tento pfistup zopakovat? Poucte se z nasi casové osy:

[ Stl:ldie Pr?veditelnosti a podrobné J O 07/2020-09/2020
planovani democentra
09/2020 O E Technicka specifikace soucasti }
[ Potizovéni technologii } O 10/2020
03/2021 O [ Néakup a dodévka technologii }
[ Instalace technologii } QO 05/2021
06/2021 O [ Pocate¢ni provoz democentra }




DESTERNIK, SLOVINSKO

Slovinské demo centrum bylo otevieno v c¢ervenci 2021 ve
slovinskéem Desterniku. Demo centrum sidli v obecni budové
a zahrnuje technologie, které testuji:

1. Vyroba elektfiny pomoci fotovoltaiky
2. Ukladani elektrické energie do baterie
3. Nabijeni elektrickych vozidel.

4
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Jak do sebe vsechny tyto ¢asti zapadaji?

Elektfina se vyrdbi pomoci fotovoltaickych paneld a mUze
se ukladat do baterie pro pozdéjsi pouziti. Pfi vysoké vyrobé
elektfiny se prebytky elektfiny dostanou do systému net
meteringu, coz umozni, aby elektfinu vyuzivali i ostatni
obyvatelé Desterniku. Elektfina bude rovnéz k dispozici pro
nabijeni elektromobild v mistni nabijeci stanici, kterd bude
pfistupna Siroké verejnosti. To znamend, ze obyvatelé obce
budou mit z investice pfimy prospéch.

Na misté budou také vSechna zarfizeni potfebnd k Fizeni
a spravé elektrické zatéze ze sité, fotovoltaického systému
a baterii. Demonstracni misto bude i nadale vyuzivat elektfinu
ze sité, bude ji doplhovat vliastni elektfinou vyrobenou pomoci
solarnich paneld. Jednd se o velmi uc¢inny zpuUsob, jak se
vypofadat s proménlivosti slunec¢niho svitu v rdznych ro¢nich
obdobich a dennich dobach. Nasazeni baterii vyrazné snizi
zatizeni rozvodné sité, protoze obecni budova bude moci
v dobé Spickové spotfeby vyuzivat vlastni elektfinu. To pfispéje
k vytvofeni inteligentnéjsi sité a pomuUze Desterniku stat se
inteligentni obci.
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Ukazky pilotnich projektt

Proc je tento pfistup uzitec¢ny?

Desternik je venkovska obec s 2617 obyvateli, ktera se nachazi na
severozapadé Slovinska. Kromé toho, zZe tento pfistup pomaha
prosazovat prfechod na ekologické zemédélstvi, ukazuje také, ze
i malé obce, jako je Desternik, mohou zavést systémy pro pokryti
energetickych potfeb obecnich a pfipadné i obytnych budov.

Cela logika tohoto pfistupu by také meéla pomoci podpofit
zavadéni elektromobill v obcich. V obci jiz byly instalovany dvé
dobijeci stanice a nyni se planuje vybudovani celé sité. Budouci
rozvoj sité bude vyzadovat opatfeni ze strany vsech spotrebiteld,
aby byla sit vyvazena z hlediska sSpi¢kového zatizeni. Tento druh
obecnich iniciativ predstavuje prvni krok ke zméné chovani
ob¢anl smérem k prebirani zatéze sité.




Definice pojmu ]

11/2020-01/2021

Potizovani komponentud }

03/2021-11/2021

Nékup a instalace komponentt }

11/2021 (01/2022)

Pocétecni operace
demonstra¢niho

03/2022

Mate zajem tento pfistup zopakovat? Poucte se z nasi ¢asové osy:

07-10/2020

Specifikace zafizeni pro zadavani
vefejnych zakazek

02/2021

Priprava navrhd pro instalaci a ziskani
potiebnych opravnéni.

10/2021

Pripojeni bateriového systému
a nabijeci stanice:

01/2022

[ instalace
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Ukazky pilotnich projektt

VARNA, BULHARSKO

Bulharské demo centrum bylo otevieno ve Varné v lednu 2021
a pokryva veskeré energetické potfeby méstské budovy.

Testuje:

- Vyuziti sluneéni energie pro vyrobu elektfiny a vytapéni
prostfednictvim fotovoltaiky

- Vyuziti biomasy k vytapéni

- Ukladani elektrické energie do baterie

- Vyuziti solarniho tepla pro vytapéni



Jak do sebe vsechny tyto ¢asti zapadaji?

Na stfeSe kancelafské budovy byly instalovany solarni panely
a vyrobena elektfina se uklada do baterii. Ta slouzi k pokryti potreb
elektrické energie v budové a také k nabijeni elektromobild v jeji
blizkosti. Vytapéci jednotka na biomasu slouzi k vytapéni budovy,
zatimco fotovoltaicky systém pro ohrev teplé vody zajistuje
dostupnost teplé vody.

Diky kombinaci vSech téchto feseni je kancelafskd budova zcela
sobéstacna a neni zavisla na mistni distribucni soustave elektrické
energie.

power grid

Solar panels

» Power
| (( l company
S Power

Power interchange
using PEB

_Consumer
PRt ~‘,/
H i ’ \
Ve t"l i Air 1’ AEMS-based \ B
entilation Blind Lighting o “1 microgrid - Fememo onsumer
opening control i i conditioning
P u%it Control unit control unit ontrol uni \\ control &’
T T T A
" Consumer

Automatically

" window /

Lighting Air conditioning

Automaticall
coniroled bind o Comfort |
\ sensor

Schematic diagram of ZEBs and
AEMS-based microgrid control
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Proc je tento pfistup uzitec¢ny?

Umoznuje usetfit celkem 1500 EUR roc¢né, pficemz vyrabi 8000
kWh elektfiny zobnovitelnych zdroji a10000 kWh tepelné energie
z biomasy. Zaroven uzivatelé budovy profituji ze stabilngjsich
dodavek elektfiny a stalych cen energii. To je obzvlasté dulezité
vzhledem k tomu, Ze v poslednich letech dochéazelo ve varnské
elektrické siti ke skokovym vykyvim cen a vypadklm energie. Tato
sektorova spojovaci a méstska akumulacnifeSeni pomahaji témto
nedostatkiim predchazet, z ¢ehoz tézZi jak uzivatelé kancelafi, tak
zivotni prostredi.

VétSina zaméstnancl kanceladfe jezdi do prace autem, a proto
pravidelné vyuzivaji prilehlou elektrickou dobijeci stanici. Pfistup
k témto zafizenim ma vsak i Sirokd verejnost, pokud si nainstaluje
potfebnou aplikaci do svého mobilniho telefonu. To dale podpofi
rozmach elektromobill, ktery byl v poslednich letech ve Varné
zaznamenan a ktery je soucasti snah o podporu chytré mobility ve
mésté. Zpfistupnéni vétsiho poctu dobijecich stanic obyvatelim
Varny je totiz nezbytné pro snizeni souc¢asné drovné znecisteni
ovzdusi, které snizuje atraktivitu Varny jako turistické destinace.

Tato iniciativa ma vysokou replikacni hodnotu, protoze majitelé
budov ve Varné stale Castéji hledaji alternativy, jak snizit svou
zavislost na rozvodné siti, a budou moci vidét, jak fotovoltaika
a systémy vytapéni biomasou funguji v praxi. Krome toho, jelikoz
mistni vlada vyrazné usiluje o zvyseni kvality ovzdusi ve mésté, je
pravdépodobné, Ze presné tento model energeticky sobéstacné
budovy v kombinaci s nabijeci stanici pro vefejné pouziti bude
mozné replikovat i na dalSich mistech.



Mate zajem tento pfistup zopakovat? Poucte se z nasi ¢casové osy:

12/2020 O [ Instalace komponentt }

D 11/2020

~—
)

[ Nékup a dodavka komponentt

09/2020 O [ Potizovani komponentu }

D 09/2020

- J
')

[ Technicka specifikace soucasti

07/2020 C(

) Studie proveditelnosti a podrobné
planovani democentra
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