)

&

interreg |

Danube Transnational Programme

PROMOCIJA RIESENJA ZA POHRANU
ENERGIJE | POVEZIVANIJE SEKTORA
POTROSNIJE ENERGIJE U URBANIM
SREDINAMA

CSSC Lab Prirucnik

Projekt je sufinanciran ‘ ~ ~
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Svrha priru¢nika

Priru¢nik je osmisljen za pruzanje potpore zainteresiranim dionicima
za replikaciju kroz CSSC platformu i njen sadrzaj. Projekt CSSC
Lab prikupio i razvio odredeno znanje tijekom svog trajanja i zeli
ga podijeliti s zainteresiranima. Napisan s ciljem sto dostupnijeg
znanja (know-how) o projektu.

Priru¢nik ne predstavlja:

— Korak-po-korak prirucnik za instalaciju CSSC Lab tehnologija nl
— Financijski priru¢nik za uspostavljanje demo centara :
— Tehnicki prirucnik
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O projektu CSSC Lab

City Storage and Sector Coupling Lab (CSSC Lab) je projekt
financiran od strane INTERREG-a, u trajanju od srpnja 2020. do
prosinca 2022. Projekt testira i podrzava uvodenje inovativnih
rjieSenja za pohranu energije i povezivanje sektora potrosnje
energije u urbanim sredinama na razini Europe. Oslanjajuci se na
znanje i iskustvo 17 projektnih partnera i 12 pridruzenih strateskih
partnera iz 11 zemalja dunavske regije, projekt predstavlja relevantno
rieSenje pohranuenergijeipovezivanje sektora potrosnje energije
u razli¢itom urbanom kontekstu.

Opce je poznato da postoji golem potencijal za pohranu energije
i povezivanje sektora potroSnje energije u malim i srednjim
gradovima diljem Europe. Medutim, da bi se taj potencijal
iskoristio, potrebno je ojacati kapacitete na opcinskoj/gradskoj
razini. Usvajanjem potrebnih vjestina za implementaciju CSSC
rieSenja, projekt ¢e pomoci u lokalnoj upravi u poticanju takvih
rieSenja sto ¢e rezultirati poboljSanjem energetske ucinkovitosti
i sigurnosti u opskrbi energijom. Uz to, jednako ¢e pridonijeti
ispunjavanju klimatskih ciljeva EU-a.

Kako bi se postigli ovi ciljevi, CSSC Lab takoder podrzava pokretanje
4 demo centra u Cetiri partnerske regije (u Austriji, Bugarskoj,
Hrvatskoj i Sloveniji). Svaki demo centar testira razlic¢itu tehnologiju
i nudi niz rjeSenja za proizvodnju, pohranu, koristenje i upravljanje
energijom. Glavna svrha ovih pilot projekata je posluziti kao primjer
dobre prakse predstavnicima opcina i gradova te potencijalnim
investitorima kako bi ih potaknuli da pokrenu slicne projekte na
lokalnoj razini.

Ostale aktivnosti u projektu, kao sto su regionalno akcijsko
planiranje, izrada tipskih rjeSenja i program jac¢anja kapaciteta
za predstavnike javnog sektora, pridonijet ¢e postizanju cilja
projekta poboljsanja primjene CSSC tehnologija u dunavskoj

regiji.

CSSC Lab Platform

CSSC Lab Platforma klju¢ni je alat za prikupljanje znanja i stavljanje
na raspolaganje istoga relevantnim i zainteresiranim dionicima.

B Danube Transnational Programme area

Vise informacija mozete pronacdi na:

www.cssclab.eu

£ Rin
@cssclab



Izdvajamo iz projekta CSSC Lab

Tipska (modelska) CSSC rjesenja
Identificirano je Sest tipskih CSSC rjeSenja koja se smatraju
najprikladnijim za gradove u dunavskoj regiji:

Dizalice topline

Elektricni automobili

Baterije (pohrana elektricne energije)

Latentni spremnici topline u kombinaciji s fotonaponskim
sustavima

Osjetljivi spremnici topline u kombinaciji s fotonaponskim
sustavima

6. Gorivne ¢elije u kombinaciji sa solarnim sustavima

ili dizalicama topline
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Analize na regionalnoj razini

Dovrsene su analize potencijala za pohranu energije i povezivanje
sektora u urbanim sredinama (CSSC) u 10 zemalja s fokusom
na 19 ciljanih gradova (u Njemackoj, Rumunjskoj, Slovac¢koj,
Cegkoj, Moldaviji, Crnoj Gori, Bosni i Hercegovini, Sloveniji,
Austriji i Bugarskoj).

CSSC matrica mogucénosti za pohranu energije i povezivanje
sketora

Izradeni alat omogucuje lokalnojfregionalnoj viasti identifikaciju
razliCitin CSSC rjeSenja za pohranu energije i povezivanje
sektora s obzirom na tip grada i iskustvo sli¢nih gradova u
dunavskoj regiji.

cssclab.eu

Jacanje kapaciteta i program obuke
Razvijeno je ukupno 8 razli¢itih modula za jacanje kapaciteta:

Toplinski sustav — pohrana energije & povezivanje sektora
Elektri¢ni sustav — pohrana energije i povezivanje sektora
Nove tehnologije i primjene za povezivanje sektora
Primjeri koriStenja CSSC tehnologija (primjeri iz prakse)
Makroekonomski uvjeti trzista energije

Mikroekonomski Cimbenici koji utjeCu na ekonomsku
ucinkovitost instalaciju CSSC tehnologija u urbanim
sredinama

Ekonomska procjena projekata

Poslovni modeli i mogucénosti financiranja projekata
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»Benchmarking” studija
Izradena studija ocjenjuje spremnost ciljanih gradova, odabranih
od strane CSSC Lab partnera, na implementaciju CSSC

tehnologija. Procjena se temelji na trenutacnom stanju
implementacije CSSC rjesenja, vrstama koristenih tehnologija
i drugim informacijama poput trenutnog zakonodavnog okvira.

Prirucnik za gradove ,replikatore*

Prirucnik je sredisnjih dokument na CSSC platformi, stvoren
s ciljem pruzanja strukturirane podrske gradovima replikatorima
u realizaciji svojih projekata. Dostupan je na 7 jezika za laksi
pristup na lokalnoj razini.



Kljuéni koncepti i nacela

Pohranaenergijeipovezivanje sektora potrosnje energije u urbanim
sredinama postaje sve vaznije buduci da postoji sve veca potreba
za dekarbonizacijom naseg gospodarstva. Europska unija postavila
je prioritet napustanja fosilnih goriva i prelazak na obnovljive
izvore energije Sto je vise moguce kako bi se zadovoljile vlastite
energetske potrebe. Geopoliticke promjene u Europi vjerojatno ¢e
dodatno ojacati razvoj neovisnosti o uvoze nafte i prirodnog plina
izvan Europske unije.

njihova implementacija takoder nosi brojne izazove. Energija
vjetra i sunca su varijabilne, Sto znaci da nisu uvijek dostupne kada
je potraznja za energijom najveca. Kako bi se to rijesilo, potrebna
su rjeSenja za pohranu, koja omogucuju koristenje prethodno
pohranjene obnovljive energije kada je to potrebno.

Pohrana energije
Pet glavnih tehnologija za pohranu energije:

1. Reverzibilne hidroelektrane - Kao jedna od najstarijih i najcesce
koristenih tehnologija za pohranu elektricne energije, tehnologija
se oslanja na ,pumpanje” vode uzbrdo do rezervoara u razdoblju
vece proizvodnje energije od potrosnje. Zatim, kada je potrebna
elektricna energija, voda se ispusta iz rezervoara kako bi pokrenula
turbinu i generator koji proizvodi elektricnu energiju.

2. Skladistenje toplinske energije — Skladistenje energije u obliku
topline pokretanjem elektricnog kotla za toplu vodu u razdoblju
kada postoji visak elektricne energije. Zatim, kada je potrebna
toplinska energija, koristi se voda iz spremnika. Tehnologija je
primjenjiva u sustavima grijanja, hladenja i klimatizacije.

3. Baterije — Baterije mogu pohraniti elektricnu energiju u obliku
kemijske energije. Stovise, mogu se takoder koristiti za kontrolu
frekvencije, privremeni pomak potrosnje i uravnotezenje vréne
potraznje elektricne energije (ovisno o svojoj veli¢ini i ulozi). Osim
toga, mogu posluziti kao lokalni meduspremnici za pohranjivanje
varijabilne obnovljive energije blizu izvora proizvodnje za kasniju
uporabu na licu mjesta ili za slanje u elektroenergetsku mrezu
tijekom vremena velike potraznje i visokih cijena.

4. Skladistenje energije putem tehnologije komprimiranog zrakom
— U vrijeme razdoblja viska elektricne energije, reverzibilna
jedinica motora/generatora koristi se za ubrizgavanje zraka u
spremnik, koji se zatim skladisti pod visokim tlakom. Kasnije,
kada je potrebna elektricna energija, pohranjeni komprimirani
zrak se oslobada i zagrijava koje turbine i generator koriste za
proizvodnju elektricne energije.

5. Skladistenje plina i tekuéina - Ovom metodom plin (uglavnom
metan) ili tekucine se komprimiraju se iliapsorbiraju u poroznom
materijalu pod niskim tlakom. Zatim se oslobadaju kada je potrebna
energija.
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Kljuéni koncepti i nacela

Povezivanje sektora potrosnje energije

Povezivanje sektora u kojima se trosi bilo kakav oblik energije ima
potencijal uCiniticijeli nas energetskisustav ,zelenijim®. Ovo se postize
zamjenomfosilnihgoriva usektorimazgradarstva, prometaiindustrije
putem povezivanja sektora finalne potrosnje ili ,meduvektorske”
integracije (,power-to-x* tehnologije). Kombinacijom pohrane
energije i tehnologija za povezivanje sektora potrosSnje energije
predstavljaju ucinkovit nacin za prevladavanje izazova koje donosi
integracija obnovljivih izvora energije u energetski sustav.

Povezivanje sektora finalne potrosnje

Odnosi se na niskougljicne elektricne energije u sektorima krajnje
potrosnje. Na primjer, elektricna energija proizvedena u solarnim
elektranama dovodi se i trosSi u prometu, za grijanje ili za potrebe
industrije te se koristi kao zamjena za dosadasnje koristena fosilna
goriva. To se ve¢ dogada s elektricnim vozilima, koja ne ovise o
radu na benzin ukoliko koriste ,zelenu” elektricnu energiju za
svoj pogon. Druga alternativa je koristenje elektricnih dizalica
topline kao zamjena za tradicionalne sustave na prirodni plin u
sektoru grijanja. Da bi povezivanje sektora potrosnje pokrenulo
dekarbonizaciju, potrebno je uloziti u kapacitete za proizvodnju
elektricne energije i pripadajuce tehnologije.

Meduvektorska integracija ili ,,power-to-x“ tehnologije

Ovakvim povezivanjem tj. integracije, sektori krajnje upotrebe kao
Stoje prometnisektor neizravno koristizelenu elektricnu energiju. To
se postize koristenjem obnovljive elektri¢ne energije za proizvodnju
topline, kao i plinovitih ili tekucih ,nositelja® energije, koji se zatim
koriste za gorivo u finalnoj potrosnji. Primjer je koristenje zelene
elektricne energije za proizvodnju vodika, koji ¢e se koristiti u
sektoru grijanja ili prometa.

e — 2

-
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Diljem Europe mogu se primijetiti razlike u pogledu koristenja
tehnologija za pohranu energije i povezivanje sektora potrosnje.
Opcenito govoreci, CSSC tehnologije se Cesce koriste u zapadnoj
nego u srednjoj i isto¢noj Europi. Unatoc¢ tome, primjetan je porast
interesa na lokalnoj razini u cijeloj dunavskoj regiji, a inicijative
gradana rastu velikom brzinom s porastom vaznosti energetske
neovisnosti.

lakociljeviEU-edjelomicnousmyjeravajuinicijativezaimplementaciju
CSSC tehnologija, uvjeti na terenu u cijelom podrucju CSSC Lab
projekta znacajno se razlikuju u smislu zakonodavstva, financijskih
mogucnosti tj. Izvora financiranja i politickog angazmana. Dok je
najveci interes na lokalnoj razini, energetske politike se izraduju na
nacionalnoj razini, Sto rezultira pojavom uskih grla u implementaciji.
Osim toga, opcinama je izazovno pristupiti sredstvima jer se CSSC
tehnologije jos uvijek smatraju skupima.

Unato¢ Cinjenici da skladistenje energije i povezivanja sektora
potrosnje energije predstavljaju vazno sredstvo za smanjenje
emisija staklenickih plinova i ostvarivanje ciljeva EU-a u vezi s
klimatskim promjenama, jos uvijek postoje mnoge neizvjesnosti u
pogledu spremnosti tehnologija, spremnosti trzista, gospodarske
konkurentnosti i regulatornih zahtjeva.

Mogu se uoditi sljedeci trendovi:

1. Projekti reverzibilnih elektrana, izgradnje baterijskih sustava i
sustava za toplinske energije provode se u razliCitim razmjerima
u cijeloj regiji CSSC Lab projekta. Medutim, koriste se ve¢inom
za uravnotezenje energetskog sustava i za potporu proizvodnji
obnovljive energije.

2. NajceSce tehnologije za povezivanja sektora potrosnje odnose
se na implementaciju ,power-to-heat” i (toplinske pumpe) i
~power-to-mobility“(elektri¢na vozila).

3. Pohrana energije u svojoj primjeni brzo raste diljem svijeta,
a najvedi dio rasta dolazi od integracije litij-ionskih baterija.
Reverzibilne elektrane takoder postaju popularan izbor tehnologije
za uravnotezenje, a izvode se i projekti zamasnjaka i skladistenja
leda.

4, Mikro-mreze* se postupno pojaviljuju u regijama gdje su obnovljivi
izvori energije financijski konkurentni u odnosu na fosilna goriva i
gdje je pohrana energije pristupacnija.

*Mikromreza je samostalni sustav koji sadrzi proizvodnju, pohranu
i opterecenje te se kontrolira i upravlja lokalno. MozZe raditi kao
neovisni oto¢ni sustav ili spojen na komunalnu mrezu

Selection of CSSC model
cases '
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Pozadina

Na CSSC platformi dostupni su razli¢iti moduli za upoznavanje
s CSSC tehnologijama i primjenama koji pomazu u izgradnji
kapaciteta u dunavskoj regiji.

Opci cilj sadrzaja izradenih materijala je pruziti osnovna znanja
koja ¢e im omoguditi da razvoj, definiranje i odabir buducih
projekata CSSC tehnologija za implementaciju premea specificnim
zahtjevima zainteresiranih opcina/gradova.

Program ja¢anja kapaciteta ima dvije razine:

— Osnovni
— Napredni

Osnovni treninzifradionice: imaju za cilj pruziti uvid u tehnicke
aspekte povezivanja sektora potrosnje i pohrane energije, kao i na
povezane ekonomske i upravljacke aspekte opisanih tehnologija

Napredni treninzi/radionice: Sadrze detaljne prezentacije
tehnologija za pohranu energije i povezivanje sektora te razvijena
tipska rjeSenja. U naprednim radionicama poseban je fokus stavljen
na ekonomsku procjenu razlicitih rjeSenja CSSC modela (M7) i
poslovnih modela i modela financiranja projekata(M8).

Ciljne skupine obje razine treninga/radionica su:

1. Predstavnici institucija posrednika na razlicitim razinama
upravljanja poput energetskih agencija

2. Predstavnici opcina kao sto su tehnicki stru¢njaci iz odjela za
upravljanje infrastrukturom

Osim osnovnih i naprednih radionica, organiziraju se i ,city-coaching"”
radionice:

Provode se u obliku bilateralnih sastanaka izmedu predstavnika
lokalnih projekata, predstavnika opc¢ina/gradova i CSSC Lab partnera
te su usredotoCene na prakti¢ni prijenos znanja u stvarne projekte.

Ove radionice su dostupne za sve zainteresirane opcine/gradove
koji bi zeljeli implementirati CSSC rjesenja na podrucju dunavske
regije te nisu dostupne samo za gradove koji sudjeluju u CSSC Lab
projektu.

Tipska rjeSenja koja su izradena u sklopu CSSC Lab projekta koriste
se kao prakti¢ni primjeri u svim radionicama.

Moduli

Osmisljeni moduli za jacanje kapaciteta mogu se podijeliti u dvije
grupe/teme:

1. Aspecte tehnice ale cuplarii sectoriale si ale stocarii energiei

M1: Tehnicki kapacitet povezivanja sektora potrosnje i pohrane
energije

— Prvi modul daje opdi pregled pojmova pohrane energije i povezivanje
sektora potrosnje energije s fokusom naizazove energetske strategije
EU-a za nadolazeca desetljeca. Zatim predstavlja vrste toplinskih
sustava.

M2: Elektri¢ni sustav: pohrana energije i povezivanje sektora
potrosnje

— Fokusira se na tehnicka rjeSenja za pohranu elektricne energije
i povezivanje sektora potrosSnje s naglaskom na primjenjivost
tehnologija na razini grada.
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Jacanje kapaciteta u dunavskoj regiji

M3: Nove tehnologije i primjene za povezivanje sektora potrosnje
— Modul predstavlja inovativhe tehnologije pohrane energije i
povezivanje sektora potrosnje.

M4: Primjeri dobre prakse koristenje CSSC tehnologija
— Posljednji modul sadrzi primjere dobre koriStenja spomenutih
tehnologija koji su prikupljeni u partnerskim regijama/zemljama.

2. Ekonomski i upravljacki aspekti CSSC-a

M5: : Osnovno razumijevanje makroekonomskih uvjeta trzista
energije

— Daje pregled energetskih trzista EU-a, energetske unije i Green
Deal plana.

M6: Mikroekonomski cimbenici koji utjecu na ekonomsku
ucinkovitost CSSC tehnologija u urbanim sredinama

— Daje pregled trzista elektricne energije u EU s posebnim
fokusom na specifi¢ne situacije u partnerskim zemljama.

M7: Ekonomska procjena prakticnih primjera implementacije
CSSC tehnologija

— Modul se usredotoCuje na evaluaciju CSSC projekata, predstavlja
razlicite metode evaluacije i primjere evaluacije. Drugi dio modula
predstavlja jednostavan alat za ekonomsku procjenu.

M8: Poslovni modeli i rjeSenja financiranja

— Ovaj modul predstavlja 4 razli¢ite opcije financiranja za projekte
koji se odnose na pohranu energije i povezivanje sektora potrosnje
energije. Detaljno je prikazano financiranje projekata, ugovaranje
energetskog ucinka, Crowd Investing i leasing.

Format treninga/radionica

Moguce je pristupiti organizaciji radionica na razli¢ite nacine:

PEVAISE Preporuceno trajanje | Obuhvaéeni moduli
Osnovni 1dan (5-7 sati) Moduli 1, 2, 4,5, 6
Napredna 1-2 dana Moduli1, 2,3, 4,5,6,7,8

Materijali su dostupni u obliku PowerPoint prezentacija i mogu
se prilagoditi lokalnim potrebama. Sav materijal je na engleskom
jeziku.

Treninzi se mogu odrzavati fizi¢ki ili virtualno (online) ovisno o
mogucnostima i utjecaju pandemije COVID-19. Razliciti formati
radionica prikazani u nastavku:

1. Radionice ,licem u lice* / fizicke radionice
OPCIJA1

Osnovne radionice organiziraju se kao jednodnevni dogadaji. Koriste
se materijali iz modula: M1, M2, M4, M5 i M6. Fokus je na kratkom
uvodu tehnic¢ke karakteristike pohrane energije povezivanja
sektora potrosnje, kao i ekonomskih i upravljackih aspekata CSSC
tehnologija. Partneri/predavaci slobodno odabiru tehnologije
najrelevantnije za svoje regije.

Napredne radionice ukljucuju detaljne prezentacije tehnologija te
razvijenih tipskih CSSC rjesenja. U naprednim radionicama fokus je
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Jacanje kapaciteta u dunavskoj regiji

stavljen na procjenu ekonomskih parametara CSSC tehnologija (M7)
i poslovnih modela i modela financiranja projekata(M8). Napredne
radionice traju dulje od osnovnih (1ili 2 dana) te se mogu podijeliti
na zasebne dogadaje za tehnicke aspekte (dan 1) i ekonomske
aspekte (dan 2) CSSC tehnologija.

OPCIJA 2

Prije odrzavanja osnovnih radionica, projektni partneri kontaktiraju
zainteresirane dionike s anketom kako bi dobili povratnu informaciju
o temama koje su im najrelevantnije. Na temelju rezultata, partneri
provode jednodnevnu osnovnu obuku koja pokriva samo najrelevantnije
teme.

Na temelju povratnih informacija s osnovnih radionica, partneri
pripremaju napredne radionice te odlucuju o sadrzaju koji
nadopunjuje znanje steCeno na osnovnim radionicama. Na taj
nacin se polaznicima daje ,puna slika“ o tehnickim i ekonomskim
aspektima CSSC tehnologija. Kao i kod Opcije 1, napredne radionice
imaju dulje trajanje od osnovnih, odnosno 1ili 2 dana. Ako napredne
radionice traju dva dana, mogu se podijeliti na isti nacin kao i kod
opcije 1 (prvi dan za tehniCke aspekte, a drugi dan za ekonomske
aspekte).
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2. Online radionice

U slu¢aju mogucih ograni¢enja fizi¢kih sastanaka vezanih uz pandemiju
Covid-19, partneri mogu prilagoditi svoj pristup i organizirati virtualne
radionice. U ovom dokumentu predlazu se 2 opcije za provedbu
online radionica.

OPCIJA1

Trodnevna online radionica (3 — 4 sata dnevno) od ¢ega su 2 dana
posvecena osnovni modulima i 1 dan naprednima. Prvog dana
predstavljaju se tehnicki aspekti povezivanja sektora potrosnje
i pohrane energije, a drugog dana ekonomski i organizacijski
aspekti implementacije CSSC tehnologija. Napredna radionica
nadograduje znanje iz prva dva dana, a fokus je uglavhom na
procjeni ekonomskih parametara CSSC tehnologija (M7) i poslovnih
modela i modela financiranja projekata(M8). Organizatori radionica
odlucuje hoce li se online dogadaj odvijati 3 dana zaredom ili ¢e biti
podijeljeni u nekoliko dijelova.

M1 - Toplinski sustavi

- Uvodna prezentacija
- Prezentacije primjera dobre
prakse koristenja CSSC
tehnologija (M4).
- Diskusija oko tehnologija
i Q&A dio

- Podjela prisutnih u grupe

(okrugle stolove) gdje
se prezentiraju razlicite tehnologije

koridtene u toplinskim sustavima

M5 - Makroekonomski
uvjeti trzista energije
- Uvodna prezentacija
- Diskusija i Q&A dio

M2 - Electrical system
- Uvodna prezentacija
Prezentacije primjera dobre prakse
koristenja CSSC tehnologija (M4).
Diskusija oko tehnologija i Q&A dio
- Podjela prisutnih u grupe
(okrugle stolove) gdje
se prezentiraju razli¢ite tehnologije
koristene u elektri¢nim sustavima

M6 - Mikroekonomski
&imbenici CSSC tehnologija
- Uvodna prezentacija
- Diskusija i Q&A dio

M7 - Ekonomska procjena

prakti¢nih primjera

- Dio 1 - Metodologija procjene

- Dio 2 - Izra¢uni ekonomskih
parametara i koristenje alata
- Dio 3 - koristenje alata
- Diskusija i Q&A dio

M8 - Poslovni modeli
i rjeSenja financiranja
- Dio 1 - Finanicranje projekata
- Dio 2 - Crowdfunding Leasing
- Diskusija i Q&A dio

- Prezentacija rezultata
okruglih stolova (analiza)
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OPCIJA 2

Radionice se mogu organizirati u trajanju od nekoliko tjedana
gdje se jednom tjedno predstavljaju 1ili 2 izradena modula te
dodatne podloge pripremljene od strane organizatora. Trajanje

svake radionice maksimalno 2 sata.

TJEDAN -3 TJEDAN-5
OSNOVNA RADIONICA NAPREDNA RADIONICA
M1 - Toplinski sustavi M2 - Electrical system M5 - Makroekonomski M7 - Ekonomska M8 - Financing
- Uvodna prezentacija - Uvodna prezentacija uvjeti trzista energije procjena praktiénih DD:Z; :Ei';z:‘;;;an'gienpf‘l_’z?:a
- Prezentacije primjera dobre prakse - Prezentacije primjera dobre - Uvodna prezentacija primjera - Dio 3 - koritenj egalata 9
koristenja CSSC tehnologija (M4). prakse koristenja - Diskusija i Q&A dio - Dio 1 - Metodologija procjene - Diskusija i Q&A dio
- Diskusija oko tehnologija i Q&A dio CSSC tehnologija (M4). - Dio 2 - Izracuni
- Podjela prisutnih u grupe - Diskusija oko tehnologija ekonomskih parametara
(okrugle stolove) gdje i Q&A dio - Dio 3: koristenje alata
se prezentiraju razli¢ite - Podjela prisutnih u grupe M6 - Mikroekonomski - Diskusija i Q&A dio
tehnologije koristene u toplinskim (okrugle stolove) gdje &imbenici CSSC tehnologija
sustavima se prezentiraju razlicite - Uvodna prezentacija
tehnologije koristene - Diskusija i Q&A dio
u elektri¢nim sustavima - Prezentacija rezultata
okruglih stolova (analiza)
1,5-2sata 1,5-2sata

22

23



24

Tipska CSSC rjeSenja

N EVAVA I T Nl {oll [I-1,JEHN  Dizalice topline

Kratki opis tehnologije

Dizalica topline je toplinski sustav koji moze grijati ili hladiti zgrade ili
pripremati potrosnju toplu vodu (PTV) izmjenom topline. Prenosi toplinu
tamo gdje je potrebna bez primjene vanjskog napajanja. Kada se koristi
za hladenje zgrade, funkcionira kao klima uredaj prenoseci toplinu iznutra
prema van te radi obrnuto kada zagrijava zgradu. Dizalice topline takoder
se Cesto koriste u sustavima daljinskog grijanja. Ova tehnologija zahtijeva
malo odrzavanja, a troskovi grijanja su niski. Medutim, troskovi nabave mogu
biti visoki. Mogu se koristiti prilikom izgradnje novih ili renovacije postojecih
zgrada. Zelena elektri¢na energija trebala bi se koristiti za klimatski prihvatljiv
rad ove tehnologije. Odlikuju visokim stupnjem energetske ucinkovitosti,
gdje oko 75% energije potrebne za grijanje/hladenje uzimaju iz okoline,
a preostalih 25% energije koristenjem elektricne energije. Ovakav nacin rada

pri kojemu nisu potrebna goriva.

Stupanj korisnosti 0,33 kWhel /kWhth

Investicijski troSak NA

. - ciklusi NA
Zivotni vijek

15-20
Prilagodljivost (scalability) Visoka
Potencijal za replikaciju Veliki

Pogodne instalacije obnovljivih izvora energije za sinergiju

Suncane elektrane, Senzorska i upravljacka oprema, baterijski sustav
ili spremnik topline

N EVAVAI I CT Noii{ol i 11, JEHM  Baterijski sustav

Kratki opis tehnologije

OIE imaju promjenjivu proizvodnju energije zbog vremenskih prilika (sunceve
svjetlosti). Baterije pohranjuju visak proizvodnje energije (koji se ne moze
potrositi na lokaciji) iomogucuje njezino kasnije koristenje kada je proizvodnja
nedovoljna. Time se optimizira vlastita potrosnja ,zelene" energije u
zgradarstvu. Velika raznolikost u velicinama i kapacitetima Ciniih prikladnima
za vecinu primjena. Litij-ionske baterije prikladne su kao ,meduspremnik” za
OIE, za upravljanje vrénim opterecenjem, za mrezne usluge uravnotezenja
i napajanje u hitnim slucajevima. Takoder se koriste u sektoru prometa
kao sto su elektricna vozila i prijenosna racunala. Imaju visoku energetsku
ucinkovitost i relativno niske troskove koristenja/odrzavanja, medutim,
investicijski troskovi i Zivotni ciklus baterija mora se uzeti u obzir. Posebice
treba pripaziti na odlaganje baterija zbog utjecaja na okolis.

Stupanj korisnosti 90-97

:

Investicijski troSak 170-600
. _ ciklusi 400-1900
Zivotni vijek

15
Prilagodljivost (scalability) Visoka
Potencijal za replikaciju Visok

Pogodne instalacije obnovljivih izvora energije za sinergiju

Suncane elektrane, senzorska i upravljacka oprema, dizalice topline,
elektri¢na vozila

25
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Tipska CSSC rjesSenja

Spremnik latentne topline u kombinaciji
sa suncanom elektranom

Naziv tipskog

CSSC rjesenja:

Kratki opis tehnologije

Sustav za pohranu latentne topline toplinski je sustav koji pohranjuje visak
topline tijekom sati s niskim zahtjevima za toplinom i oslobada ga kada je
zahtjev za toplinskom energijom visok. U sustavu skladiStenja latentne
toplinske energije, energija potrebna za promjenu faze materijala koji se
koristi pohranjuje se uz osjetnu toplinu. U praksi je to obi¢no prijelaz iz
krutog u tekuce gorivo. Ova fazna promjena dogada se pri konstantnoj
temperaturi koja je slicna procesu smrzavanja ili taljenja (koji apsorbira
ili oslobada energiju bez znacajne promjene temperature). Voda se cesto
koristi kao tekuci medij za pohranu energije za grijanje prostora. lako se
koristi u nekim sportskim i zdravstvenim ustanovama (kao sto je prikazano
nasim primjerom dobre prakse), tehnologija i njena primjena sazrijevaju uz
smanjenje relativno visokih investicijskih troskova.

Stupanj korisnosti 75-90

Investicijski trosak 80-160

. ciklusi 5000
Zivotni vijek

NA
Prilagodljivost (scalability) Umjerena
Potencijal za replikaciju Visok

Pogodne instalacije obnovljivih izvora energije za sinergiju

Suncane elektrane, dizalice topline, elektri¢ni bojleri, senzorska
i upravljacka oprema

Naziv tipskog Spremnik latentne topline

u kombinaciji sa sunéanom elektranom

CSSC rjesenja:

Kratki opis tehnologije

Sustavi pohrane osjetilne topline pohranjuju viSak proizvedene topline
tijekom sati s niskim zahtjevom za toplinom i oslobada ga kada je taj zahtjev
velik. Energija se skladisti razlikom u temperaturi materijala za skladistenje
gdje je izolacija spremnika od presudne vaznosti. Smatra se isplativom,
provjerenom i jednostavnom tehnologijom za integraciju. Ovakvi spremnici
potrebni su prilikom koristenja geotermalne energije, dizalica topline i da
bi npr. Kogeneracijska postrojenja bila fleksibilnija, a predstavlja i priliku
za centralizirane toplinske sustave (toplane). Medij za pohranu je najcesce
voda. Sustavi skladistenja osjetilne topline Cesto se koriste u zgradarstvu za
rad ,meduspremnika“ za grijanje i pripremu potrosne tople vode. Medutim,
prikladni su i kao sustavi za sezonsku pohranu topline. Ovisno o projektu i
samoj izvedbi spremnika, mogu se ocekivati utjecaji na prirodu i krajolik.

Stupanj korisnosti 45-75

;
Investicijski troSak 80-130

. ciklusi 5000
Zivotni vijek

NA
Prilagodljivost (scalability) Umjerena
Potencijal za replikaciju Visok

Pogodne instalacije obnovljivih izvora energije za sinergiju

Suncane elektrane, dizalice topline, elektri¢ni bojleri, senzorska
i upravljacka oprema
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Tipska CSSC rjesSenja

Naziv tipskog Gorivne ¢elije u kombinaciji sa solarnim
CSSC rjesenja: sustavima ili dizalicama topline

Kratki opis tehnologije

Gorivne ¢elije koriste vodik koji kemijskim procesom proizvodi toplinsku i
elektricnu energiju. Postoje niskotemperaturne i visokotemperaturne gorivne
Celije, koje se primjenjuju u stacionarne i pokretnim uvjetima. Gorivne ¢elije mogu
se koristiti za napajanje izvan mreze i za opskrbu sektora zgradarstva toplinskom i
elektricnom energijom (sustavi grijanja s gorivim celijama), ali i za pogon vozila.
Jedna od prednosti gorivih celija je njihova samodostatna primjena gdje se
elektricna i toplinska energija se proizvode izravno na licu mjesta. Sustav je
ucinkovit te ima nizak utjecaj na okolis, dok koristeni uredaji imaju niske troskove
pogona i odrzavanja. Instalacija, rad i odrzavanje nisu jako komplicirani. Izvedba
sustava grijanja na vodik (gorivne celije) zahtijeva prikljuc¢ak na prirodni plin,
.meduspremnik” i sustav centralnog razvoda grijanja s centralnim mjestom
grijanjem medija. Za koristenje vozila na vodik potrebne su stanice za punjenje.
Tehnologija je ekoloski prihvatljiva samo ako se vodik proizvodi iz OIE. Investicijski
troskovi su vrlo visoki te postoji relativho malo iskustva oko pogona i odrzavanja.
Vijek trajanja opreme/sustava je relativno kratak. Trenutno je dostupno malo
dobavljaca opreme, ti bi nedostaci mogli postati manje vazni u buduénosti zbog
brzog razvoja ove tehnologije.

Stupanj korisnosti 43-53

Dostupnost 8
Investicijski troSak 2305

. ciklusi NA
Zivotni vijek

NA
Prilagodljivost (scalability) Visoka
Potencijal za replikaciju Umjeren

Pogodne instalacije obnovljivih izvora energije za sinergiju

Suncane elektrane za proizvodnju vodika, baterijski sustav, senzorska i
upravljacka oprema, dizalice topline

Naziv tipskog Elektriéni automobili i infrastruktura
CSSC rjesenja: Za punjenje

Kratki opis tehnologije

Automobili na elektricni pogon napajaju se elektricnom energijom iz baterije
(obi¢no litij-ionske). Do sada elektrificirana vozila uklju¢uju automobile,
autobuse, motocikle i romobile. Nakon sto se baterija isprazni, mora se
ponovno napuniti na elektricnim punionicama koristenjem brzih ili sporih
punionica. Elektricna vozila mogu znac¢ajno doprinijeti dekarbonizaciji
prometnog sektora ukoliko elektricna energija dolazi iz OIE. U prosjeku su ova
vozila 3 do 4 puta ucinkovitija od konvencionalnih vozila, a prilikom koristenja
se ne stvaraju nikakve Stetne emisije. Zbog toga poboljSavaju kvalitetu zraka
u urbanim sredinama i smanjuju zagadenje bukom. U buduénosti se ocekuje
koristenje baterija iz vozila (nakon preporuc¢enog vremena) u zgradarstvu
za pohranu energije. Tema ,drugog zZivota“ za njihove baterije smatra se
obecavajucom. S druge strane, ulaganje u infrastrukturu za punjenje
je klju¢no za razvoj ove tehnologije, ali i odlikuje visokim investicijskim
troskovima.

Stupanj korisnosti 45-75

;
Investicijski troSak 80-130

. - ciklusi 5000
Zivotni vijek

NA
Prilagodljivost (scalability) Umjerena
Potencijal za replikaciju Visok

Pogodne instalacije obnovljivih izvora energije za sinergiju

Suncane elektrane, baterijski sustav, senzorska i upravljacka oprema
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Nauceno iz Demo centara

DEMO CENTAR U ZAGREBACKOJ ZUPANIJI (HRVATSKA)

Prvi demonstracijski centar nalazi se u gradu ZapresSicu, Zagrebacka
zupanija. lako je pokretanje projekta bilo planirano tijekom projekta,
sama implementacija je odgodena zbog suocenih brojnih prepreka
u fazi razvoja projekta. Hrvatski primjer dobre prakse postati ¢e
prvi primjer prakse koristenja sustava solarnih kolektora za grijanje
prostora i pripremu PTV na krovu zgrade javhe namjene, omogucujuci
srednjoj skoli koristenje obnovljive topline, ali i predaju viska
proizvedene topline u lokalni centralizirani toplinski sustav (CTS).

CSSC tehnologije obuhvaéene ovim demo centrom

1. Sustav solarnih kolektora za proizvodnju obnovljive toplinske
energije

2. Sustav pametne podstanice s priklju¢kom na CTS kako bi se
omogucila pravilna predaja toplinske energije

3. Spremnik osjetne topline (spremnik tople vode)

4. Senzorska i upravljacka oprema, napredna regulacija i sredisnji
upravljacki sustav

Heat consumption

20
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)
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heating —
substation

Heat storage
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Naucéeno iz Demo centara

Kako se spomenuta oprema uklapa u demo centar?

Svrha odabranih komponenti je regulacija dvosmjerne izmjene
toplinske energije izmedu javne zgrade (potrosaca toplinske
energije) i CTS. Koristeci razvijeni upravljacki i nadzorni sustav,
ugradena pametna podstanica (i pripadajuci izmjenjivaci topline)
iskoriStavaju proizvedenu energiju u sustavu solarnih kolektora za
direktnu potrosnju uskoliilipohranu uspremniktopline (toplavoda),
a visak proizvedene energije predaje u lokalni CTS kroz regulirane
cijevi, ventile, pumpe i drugu opremu. Odluka o koristenju energije
na lokaciji dolazi na temelju kontinuirano pracenih parametara u
sredisnjem upravljackom sustavu. U razdoblju smanjenje proizvodnje
obnovljive energije, lokalni CTS opskrbljuje demo centar potrebnom
toplinskom energijom za zadovoljavanje potreba. Na taj nacin se
kompenziraju svi nedostaci tijekom loSeg vremenskog razdoblja ili
vrsne potrosnje.

Central control
system

Heat excha
solar - buil

{te]

Inner heat

Solar therma distribution system

collectors sys!

District heating
system
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Osmisljeno tehnic¢ko rjesenje u demo centru omoguceno je bliskom
suradnjom izmedu uklju¢enih dionika — lokalni CTS, grad i Zupanija,
energetske agencije i dobavljadi/proizvodaci opreme. lako se tijekom
cijelog projekta implementiralo rjesenje prelaska na obnovljivi izvore
topling, zbog brojnih ogranicavajucih Cimbenika demo centar u morao je
biti prilagoden. Detaljna revizija stabilnosti krova/zgrade natjerala je
projektni konzorcij na premjestanje sustava solarnih kolektora na tlo.
Ova odluka rezultirala je promjenom koncepta tj. pojednostavljenjem
tehnicke izvedbe u kotlovnici skole gdje su premjesteni i dijelovi
pametne toplinske podstanice i spremnika topline, ostavljajuci
samo prikljucak na lokalni CTS i upravljacku opremu. PremjeStanjem
sustava solarnih kolektora na tlo, lokalni CTS odlucio se za povecanje
gabarita projekata u suradnji s gradom Zapresicem cCime ce se
dodatno povecati utjecaj obnovljive toplinske energije na demo
centar.Gubi se dvosmjerna razmjena buducdi da ¢e solarna energija
biti proizvedena u lokalnom CTS putem koje ¢e se predavati u zgradu
javne namjene (i druge zgrade priklju¢ene na sustav).

i" [} (]

-\ T
Planned pipeline fior deme

center ¥ e [
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Osim tehni¢kih modifikacija,odabranazgradatrenutno posjeduje
individualnu kotlovnicu na prirodni plin, te renovacija kotlovnice
nije moguca do kraja trenutno vazeceg ugovora s opskrbljivacem
plina (kraj sijec¢nja 2023. godine). Nakon isteka ugovora, izvjesno
je da ¢e srednja Skola ostati (do daljnjega) na trenutnom sustavu
grijanja zbog vazeceg ogranic¢enja cijena (uredba Vlade RH)
Sto predstavlja osnovnu zapreku u realizaciji. Uklju¢eni dionici
i partneri projekta dogovorili su nabavku potrebne opreme i
provedbu potrebnih aktivnosti prikljuc¢enja skole u buduénosti
- nakon zavrSetka CSSC Lab projekta. Lokalni CTS nastavlja s
implementacijom sustava solarnih kolektora, ali se projekt zbog
svoje veliCine i slozenosti prikljucka nalazi u fazi projektiranja s
procjenom realizacije investicije u zadnjem tromjesecju 2023.
godine.

Inner distribution
system of building

RADLIATORI SJEVER (186 kW)
RADDATORI JUG (140 kW)
'RADUIATORI DVERANA (79 kW)
KLIMA KOMORE (520 kW)
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Zasto je ovaj pristup koristan?

Prije svega, demo centar (srednja skola) uspjeti ¢e smanjiti energetsku
ovisnost o fosilnim gorivima za grijanje, prelaskom s prirodnog plina
na iskoriStavanje solarne toplinske energije i lokalnog CTS. Stoga ¢e
izravno smanjiti emisije staklenic¢kih plinova u finalnoj potrosnji. U
svom pocetnom konceptu, ukljuc¢ivanje pohrane osjetne energije
u sustav omogucilo bi koristenje toplinske tijekom razdoblja niske
proizvodnje solarnih kolektora. Uz to, dvosmjerna izmjena toplinske
energije omogucila bi predaju viska topline u lokalni CTS i koristila
ga kao vecdi spremnik toplinske energije koji moze distribuirati ovu
~obnovljivu toplinu” drugim korisnicima, ¢ineci cijeli CTS zelenijim.

U modificiranom konceptu vaznost solarne energije postaje jos
veca jer ¢e integracija na obliznje polje u vlasnistvu grada Zapresica
omoguciti veci solarni udio u CTS. Ovim konceptom se mijenja
tehnickorjeSenje u kotlovnicidemo centra—pojednostavljujesejerje
sustav solarnih kolektora prvo spojen na lokalni CTS koji opskrbljuje
svakog kupca toplinske energije s potrebnom koli¢inom (ukljucivo i
demo centar). Buduci da ¢e planirani veci sustav solarnih kolektora
biti na raspolaganju za zadovoljenje potreba toplinske energije
demo centra, pretpostavlja se da ¢e oko 80% predane energije u
demo centar biti ,zeleno® Sto rezultira znacajnim smanjenjem
ugljicnog otiska sSkole i potencijalnim smanjenjem troskova grijanja.

Proizvedena toplinska energija koristit ¢e se za grijanje srednje Skole
u Zapresicu, koja je u nadleznosti Zagrebacke Zupanije (i vodstva
srednje skole) s Cime ¢e se smanjiti troSkovniizdaci (i utjecaj porezni
sustav Republike Hrvatske kojim se pokrivaju troskovi grijanja u
zgradama javne namjene). Osim usteda, demo centar ¢e posluziti
za podizanje razine svijesti o obnovljivoj energiji medu ucenicima
Skole, njezinim osobljem i oko 1000 korisnika sportske dvorane koji.
Komunikacijske aktivnosti CSSC Laba na demo stranici dodatno
¢e pridonijeti vecoj svijesti na lokalnoj razini o implementiranom
projektu.
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Naucéeno iz Demo centara

Zainteresirani ste za replikaciju osmisljenog koncepta demo DEMO CENTAR U STEGERSBACH (AUSTRIJA)
centra? Saznajte vise o hodogramu provedbe iz vremenske trake:

[ Odabir zgrade javne namjene } 07/2020 - 09/2020

za priklju¢enje na lokalni CTS

Studija izvodljivosti
Plan provedbe projekta

Studija isplativosti
09/2020 -01/2021

Prilagodba/modifikacija demo centra
sukladno statici krova i izrada nove 01/2021 -08/2021
dokumentacije

09/2021 -12/2021

Financijska analiza i donosenje odluke
o priklju¢enju

ugovora o priklju¢enju na CTS 12/2021 -08/2022

Razvoj lokalne CTS mreZe i priprema
i 0 opskrbi toplinskom energijom

08/2022 -10/2022 (unutar kotlovnice) za prilju¢enje

Pokretanje javne nabave za opremu
na lokalni CTS

Kupnja opreme Pokretanje javne
nabave za izvodenje radova 10/2022 - 02/2023
i priklju¢enje na CTS Izvodenje radova

Austrijski demo centar pokrenut je u lipnju 2021. godine u sklopu
zgrade projektnog partnera solar.one u Stegersbach. Demo centar
je dio veceg centra za kompetencije u podrucju OIE, koji koristi niz
razlicitih tehnologija za povezivanje sektora potrosnje i pohrane
energije.
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CSSC tehnologije obuhvaéene ovim demo centrom:

1. Baterijski sustavi (Li-lon i morska voda) za pohranu elektri¢ne energije

2. Spremnici toplinske energije

3. Sustav izmjenjivac¢a topline/aktivacije jezgre za grijanje i hladenje
zgrade

4. Infrastruktura za punjenje elektri¢nih vozila

5. Regulacija svih sustava nadzornom opremom i upravljackim

sustavom kako bise na temelju npr. senzora temperature i pokreta
osigurala fleksibilna potreba za toplinskom i elektricnom energijom
U uredskim prostorima.

Kako se spomenuta oprema uklapa u demo centar?

Elektricna energija se proizvodi putem suncane elektrane i pohranjuje
u Li-lon baterije i baterije s morskom vodom za kasniju upotrebu.
Proizvedena elektricna energije se koristi i za e-mobilnost (punjenje
vozila), dok sustav izmjenjivaca topline direktno osigurava da se
toplina moze koristiti za grijanje ili hladenje zgrade (power2heat).
U isto vrijeme, visak elektricne energije koristi se za proizvodnju
toplinske energije u dizalicama topline i pohranu spremnicima tople
i hladne vode. Svi navedeni sustavi se reguliraju putem senzorske i
upravljacke opreme na sredisnjem upravljackom sustavu.

Zasto je ovaj pristup koristan?

Prije svega, implementirana oprema u demo centru je ugljicno
neutralna i ekoloski prihvatljiva. Osim toga, postoji jos jedna
prednost kombiniranja svih ovih razliCitih rjeSenja za povezivanje
sektora potrosnje i pohranu energije. U tipi¢nim sustavima (samo sa
suncanom elektranom), visak solarne energije predaje se u mrezu
za relativno nisku otkupnu, a tijekom vremena ogranicene sunceve
svjetlosti, sva (elektricna) energija mora se isporucivati iz mreze. To

znaci da proizvodaci nemaju mnogo financijske koristi od svojih
fotonaponskih sustava, a takoder nisu neovisni u pogledu vlastitih
zahtjeva za potrosnjom energije. Medutim, pristup koristen u ovom
demo centru omogucuje koristenje i pohranu elektricne energije
koja se proizvodi na licu mjesta te koristenje iste energije za druge
sektore potrosnje (grijanje i mobilnost).

Stegersbach je relativno opcina u ruralnom podrucju s 2700
stanovnika, koja takoder koristi izgradeni centar kompetencija za
razliCite organizirane dogadaje. Zgrada moze primiti 200 ljudi i
ima proizvodni kapacitet od 200 kW za zadovoljavanje potreba za
elektricnom i toplinskom energijom. To znaci da moze biti potpuno
energetski pozitivha i ovisiti iskljucivo o OIE. Buduci da je ova
koli¢ina energije dovoljna za pokrivanje vlastitih potreba, zgrada bi
potencijalno mogla opskrbljivati susjednu zgradu viskom energije
iz sunCane elektrane. Za ostvarenje tog cilja, potrebno je uspostaviti
potrebne zakonske okvire kroz koncept energetskih zajednica.

Demao Site solar.one |
Schematic Overview Wioions

e
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Naucéeno iz Demo centara

Zainteresirani ste za replikaciju osmisljenog koncepta demo
centra? Saznajte vise o hodogramu provedbe iz vremenske trake:

Studija isplativosti
Studija izvodljivosti
Plan provedbe projekta

09/2020

[ Proces javne nabave za kupnju opreme }

03/2021

[ Instalacija svih dijelova demo }

06/2021
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07/2020 -09/2020

‘ Izrada tehnickih specifikacija CSSC opreme

10/2020

Kupnja i dostava CSSC tehnologija
(i ostale opreme)

05/2021

‘ Testni pogon i pustanje u trajni rad

DEMO CENTAR U OBCINI DESTRNIK (SLOVENIJA)

Slovenski demo centar otvoren je u opcini Desternik u Sloveniji
tijekom srpnja 2021. godine Demo centar je smjesten u opcinskoj
zgradi (vrti€) i ukljucuje sljedece CSSC tehnologije:

1. Proizvodnja elektricne energije putem suncane elektrane
2. Pohrana elektricne energije u baterijskom sustavu
3. Infrastruktura za punjenje elektri¢nih vozila

4



Kako se spomenuta oprema uklapa u demo centar?

Elektricna energija se proizvodi kroz sunc¢anu elektranu te se
moze pohraniti u baterijski sustav za kasniju upotrebu. Kada je
proizvodnja elektricne energije visoka, viSak elektricne energije ce
se predati kroz net-metering sustav, Cime ¢e ostali stanovnici opcine
Desternik moci koristiti elektricnu energiju. Elektricna energija bit
¢e dostupna i za punjenje elektri¢nih vozila na integriranoj javnoj
punionici s ¢ime stanovnici imaju izravnu korist od investicije
ukoliko koriste ovakva vozila.

Demo centar takoder sadrzi svu potrebnu opremu za nadzor
i upravljanje elektricnim opterec¢enjima iz mreze, suncanom
sustavom i baterijskim sustavom, ali i infrastrukturom za punjenje
vozila. Demo centar kontinuirano koristi energiju iz mreze (po
potrebi) ukoliko sustav suncane elektrane i baterija nije dovoljan
za pokrivanje potreba. Demo centar predstavlja ucinkovit nacin
rjeSavanja varijabilnosti sunceve svjetlosti kroz sva godisnja doba
i dijelove dana. Koristenje baterija uvelike smanjuje opterecenje
mreze jer zgrada javhe namjene moze Kkoristiti vlastitu sunc¢anu
elektranu i tijekom nodi i tijekom vrsnih opterecenja (ovisno o
konfiguraciji). Ovakav pristup je korak blize konceptu pametnih
mreza i ostvarenju plana opcine Destrnik za transformaciju u
pametno selo.

Local Remote
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Small Business
Homes

Hospital
School

Ix\ AC Loads
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AC Coupled Solar BV Generation
PV String Inverters|(DC/AC)

Hybrid Inverter/Charger

The core of the system
Battery Energy Storage System
Lead Acid Flooded, Gel, Li-ion, etc...

/
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Nauceno iz Demo centara

Zainteresirani ste za replikaciju osmisljenog koncepta demo
centra? Saznajte vise o hodogramu provedbe iz vremenske trake:

Zasto je ovaj pristup koristan?
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Desternik je opc¢ina u ruralnom dijelu s 2617 stanovnika, smjesStena
na sjeverozapadu Slovenije. Osim Sto pridonosi promicanju zelene
tranzicije, koristeni demo centar pokazuje da Cak i male opcine poput
Desternik mogu implementirati CSSC tehnologije za pokrivanje
energetskih potrebe opcinskih, a takoder i potencijalno ostalih
(stambenih) zgrada.

Osmisljeni demo centar takoder utjeCe na koristenje elektricnih

Studija izvodljivosti

Studija isplativosti
Plan provedbe projekta

07-10/2020

Izrada tehnickih specifikacija

vozila u opéinama s postavljanjem dvije javnho dostupne punionice 11/2020-01/2021 CSSC tehnologija
koje koriste proizvedenu elektricnu energiju izdemo centra. Buduci
razvoj mreze demo centara zahtijevat ce djelovanje svih potrosaca . .

. .. . . .. . . Pokretanje proces javne nabave
kakobiseuravnotezilamrezausmisluvrsnihopterecenja.Ovakvevrste za kupnju CSSC opreme 02/2021

opcinskih inicijativa oznacavaju prvi korak u promjeni ponasanja
gradana i implementaciji potrebne opreme za sudjelovanje u
fleksibilnom upravljanju opterec¢enjem mreze.

03/2021-11/2021

Kupnja i instalacija opreme
udemo centru

11/2021 (01/2022)

Testni rad i pustanje u trajni pogon }

03/2022

za instalaciju i ishodenje potrebnih

Priprema potrebne dokumentacije
dozvola

10/2021

Priklju¢enje baterijskog sustava
i infrastrukture za punjenje
elektri¢nih vozila

01/2022

Integracija suncane elektrane
i uspostavljanje sredi$njeg
upravljackog sustava
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DEMO CENTAR U VARNI (BUGARSKA)

Bugarski demo centar otvoren je u gradu Varnijos u sijeCnju 2021. te
predstavlja koncept za zadovoljavanje svih energetskih potreba
uredske zgrade.

Se testeaza:

1. Koristenje suncCanih elektrana za proizvodnju elektri¢ne
energije

Koristenje biomase za grijanje

Pohrana elektricne energije u baterijskom sustavu
Koristenje suncane elektrane za pogon elektri¢nih bojlera
(priprema PTV)

INWEN

Kako se spomenuta oprema uklapa u demo centar?

Na krovu poslovne (uredske) zgrade postavljena je suncana elektrana
Cija se proizvedena elektricna energija pohranjuje u baterijski sustav
ili koristi za zadovoljavanje potreba za elektricnom energijom
u zgradi. Naknadno je integrirana i infrastruktura za punjenje
elektri¢nih vozila kako bi se viskovi solarne energije koristili i za
e-mobilnost. Instalirani kotao na biomasu sluzi za grijanje zgrade,
dok kombinacijom zasebne suncane elektrane i elektricnog bojlera
(saspremnikom topline) se osigurava potrebna potrosna topla voda.
Kombinacijom svih ovih rjesenja poslovna zgrada je u potpunosti
samodostatna i ne ovisi o lokalnom elektrodistribucijskom ili sustavu
opskrbe toplinom, plinom ili nekim drugim energentom.
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Zasto je ovaj pristup koristan?

Integracija CSSC tehnologija omogucdila je ustedu od ukupno
1500 EUR godisnje, a proizvodi 8000 kWh elektricne energije u
suncanim elektranama te 10000 kWh toplinske energije kroz
kotao na biomasu. S jedne strane, korisnici zgrade imaju stabilniju
opskrbu elektricnom energijom i konstantu cijenu energije. Ovo
je posebno vazno s obzirom na to da je elektricna mreza Varne
posljednjih godina dozivjela drasti¢ne skokove cijene i suoCava
se s povremenim nestankom struje. Ova rjeSenja za povezivanje
sektora potrosnje i pohrane energije pomazu u izbjegavanju ovih
nedostataka, donosecdi korist korisnicima ureda i smanjeni utjecaj
na okolis.

Vecina uredskog osoblja ide na posao automobilima na elektri¢ni
pogon koji se pune na instaliranu punionicu. Osim njih, ostali
korisnici automobila mogu pristupiti punionici pod uvjetom da
instalacije potrebnu aplikaciju na mobilni uredaj. Ovakva izvedba i
dostupnost podupire razvoj trzista elektri¢nih vozila u gradu Varni
Sto je dio napora predstavnika grada u promicanju e-mobilnosti.
Stavljanjem vise punionica raspolaganje klju¢no je za smanjenje
trenutnih razina onecis¢enja zraka, koje potkopavaju privlacnost
Varne kao turistickog odredista, ali i omogucava dolazak stranih
turista sa svojim elektri¢nim vozilima.

Implementirano rjeSenje u demo centru veliku potencijal za replikaciju
sukladno velikoj zelji viasnika privatnih zgrada za pronalazak alternativnih
rieSenja za smanjenje ovisnosti o mreZi i fosilnim gorivima. Demo centar
¢e sluziti kao primjer dobre prakse koristenja suncane elektrane,
kotla na biomasu, elektriénih bojlera i baterijskog sustava. Stovise,
buduci da je lokalna uprava uvelike predana podizanju kvalitete
zraka u gradu, vjerojatno je da se upravo ovaj model energetski
samodostatne zgrade u izvedbi zajedno s infrastrukturom za
punjenje vozila moze replicirati na druga mjesta.

Zainteresirani ste za replikaciju osmisljenog koncepta demo
centra? Saznajte vise o hodogramu provedbe iz vremenske trake:

Testni rad i pustanje u trajni ‘ O 01/2021

pogon demo centra

12/2020 O E Instalacija CSSC opreme }

D 11/2020

- J
)

[ Kupnja i dostava CSSC opreme

09/2020 O [ Javna nabava za kupnju CSSC }
Izrada tehnickih specifikacija
[ potrebne opreme } Q' 09/2020
Studija isplativosti
07/2020 O Studija izvodljivosti
Plan provedbe projekta
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