
НАСЪРЧАВАНЕ НА РЕШЕНИЯ 
ЗА СЪХРАНЕНИЕ НА ЕНЕРГИЯ 
В ГРАДОВЕТЕ И СВЪРЗВАНЕ 
НА СЕКТОРИ

Ръководство по проект CSSC

Проект, съфинансиран 

от Европейския съюз (ЕФРР, ИПП, ЕНИ).





Съдържание

За проекта CSSC Lab 

Акценти от проекта CSSC Lab 

Основни понятия и принципи

Текущо състояние 

Изграждане на капацитет в Дунавския регион CSSC 

Model Solutions

Наученото от Демонстрационните центрове



22

 

Въведение

Цел на настоящото ръководство 

Това ръководство е създадено, за да съпътства потенциалните 
градове-репликатори чрез платформата CSSC и нейното 
съдържание. Проектът CSSC Lab е натрупал богати познания 
по веме на периода на изпълнение и желае да ги сподели 
със своите заинтересовани страни. Наръчникът е написан по 
такъв начин, че да направи ноу-хауто на проекта възможно най-
достъпно. 

Какво не представлява този пътеводител:

– Ръководство стъпка по стъпка за инсталиране на различни 

технологии на CSSC

– Финансово ръководство за създаване на демонстрационни 

центрове

– Технически наръчник
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За проекта CSSC Lab

Лабораторията за градско съхранение и свързване на сектори 
(CSSC Lab) е проект, финансиран по програма INTERREG, който 
се изпълнява от юли 2020 г. до декември 2022 г. Той тества и 
подкрепя внедряването на иновативни решения за градско 
съхранение и секторно свързване на общинско ниво в Европа. 
За целта разчита на ноу-хауто на своите 17 партньори по 
проекта и 12 асоциирани стратегически партньори. Тъй като 
партньорството е съставено от представители на 11 държави 
от Дунавския регион, включително Западните Балкани, то 
демонстрира значимостта на решенията за градско съхранение 
и секторно свързване в различни контексти.

Широко разпространено е мнението, че в малките и средните 
градове в Европа съществува огромен потенциал за градско 
съхранение и свързване на сектори. За да се използва 
този потенциал обаче, трябва да се изгради капацитет на 
общинско равнище. Осигуряването на необходимите умения 
на местните администрации за прилагане на решения за 
градско съхранение и свързване на сектори ще спомогне за 
стимулирането на такива инициативи. Това от своя страна ще 
повиши енергийната сигурност и енергийната ефективност на 
местно ниво, като същевременно ще допринесе за постигането 
на целите на ЕС в областта на климата.

За да се постигне това, CSSC Lab също така подкрепя откриването 
на 4 демонстрационни центъра в четири партньорски региона, 
а именно Австрия, България, Хърватия и Словения. Във всяка 
лаборатория се тества различна технология и се предлагат 
различни решения за производство, съхранение, използване 
и управление на енергия. Основната цел на тези центрове е 
да служат за пример на представители на общини и градове, 
както и на потенциални инвеститори, за да ги насърчат да 
започнат подобни проекти на местно ниво. Други дейности по 
проекта, като например процесът на регионално планиране на 
действията, създаването на примерни решения и програмата 
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@cssclab

www.cssclab.eu

CSSC Lab Platform

Повече информация можете да намерите на:

за изграждане на капацитет за общинските участници, ще 
допринесат за постигането на целта на проекта - да се подобри 
прилагането на CSSC технологиите в Дунавския регион. 
Платформата CSSC Lab е ключов инструмент за събиране 
на целия този опит и предоставянето му на съответните 
заинтересовани страни.
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Акценти от проекта CSSC Lab

Modelová řešení
Набелязани са шест моделни решения, които се считат 
за най-подходящи за градовете в региона:

1.  Термопомпи
2. Електрически автомобили
3. Батерии
4. Съхранение на латентна топлина в комбинация 

с фотоволтаични системи
5. Чувствително съхранение на топлина в комбинация 

с фотоволтаични системи
6. Горивни клетки, комбинирани със слънчеви системи 

или термопомпи със слънчеви системи или термопомпи

Регионални анализи
Бяха изготвени анализи на потенциала на градско съхранение 
ихранилища и секторното свързване (CSSC) в 10 държави, 
като фокусът беше поставен върху 19 целеви града в 
Германия, Румъния, Словакия, Чешката република, 
Молдова, Черна гора, Босна и Херцеговина, Словения, 
Австрия и България.  

CSSC матрица за градски технологии за съхранение и 
свързване на сектори 
Този инструмент дава възможност на общините да 
идентифицират различни решения за градско съхранение и 
свързване на сектори за даден тип град и да използват опита 
на градове от Дунавския регион със сходни характеристики.
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Програма за изграждане на капацитет и обучение
Разработени са общо 8 модула:

1.  Топлинна система - съхранение на енергия и свързване 
на сектори

2. Електрическа система - съхранение на енергия и секторно 
свързване

3. Нови технологии и приложения за свързване на сектори
4. Случаи на употреба и примери за добри практики
5. Макроикономически условия на енергийния пазар
6. Микроикономически фактори, влияещи върху икономическата 

ефективност на CSSC инсталациите в градски условия
7.  Икономическа оценка на примери от практиката
8. Бизнес модели и решения за финансиране

Сравнително проучване
Това проучване оценява готовността на целевите градове, 
избрани от партньорите по проекта CSSC, по отношение на 
технологиите на CSSC. Оценката се основава на текущото 
състояние на внедряване на решенията, видовете използвани 
технологии и друга информация, като например правната 
рамка, подкрепяща CSSC.

 

cssclab.eu

Ръководство за градове репликатори
Ръководството е основната референтна рамка на онлайн 
платформата CSSC Lab и е създадено, за да придружава 
потенциалните градове-репликатори по структуриран начин. 
Налични са и 7 езикови версии за по-лесен достъп на 
местно ниво. 
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Основни понятия и принципи

Съхранението в градовете и свързването на сектори придобиват 
все по-голямо значение, тъй като все по-належaщо е да се 
декарбонизира икономиката ни. Европейският съюз е определил 
като свой приоритет да се откаже от изкопаемите горива и да 
премине към възобновяеми енергийни източници във възможно 
най-голяма степен, за да посрещне енергийните си нужди. 
Геополитическите промени в Европа вероятно ще засилят 
още повече тенденцията за отказ от внос на нефт и газ извън 
Европейския съюз.

Макар че възобновяемата енергия е по-чиста от изкопаемите 
горива, тя крие и множество предизвикателства. Вятърната и 
слънчевата енергия са непостоянни, което означава, че не винаги 
са на разположение, когато търсенето на енергия е най-голямо. За 
да се справим с това, са необходими решения за съхранение, 
които дават възможност за освобождаване на възобновяемата 
енергия, когато тя е необходима.

Съхранение

Петте основни технологии за съхранение са следните:

1. Помпено хидросъхранение – като една от най-старите и 
най-широко използвани технологии за съхранение на 
електроенергия, този подход се основава на изпомпване на вода 
нагоре към резервоар. След това, когато е необходима 
електроенергия, водата се изпуска от резервоара, за да задвижи 
турбина и генератор, които на свой ред произвеждат енергия.

2. Съхраняване на топлинна енергия – това е съхраняване на 
енергия под формата на топлина. Работи чрез пускане на 
електрически бойлер за гореща вода, когато има изобилие 
от електроенергия, и използване на горещата вода в по-
късен момент. Това може да се приложи и за отоплителни, 
охладителни и климатични системи.
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3. Батерии – те могат да съхраняват електрическа енергия под 
формата на химическа енергия. Освен това батериите могат да 
се използват и за регулиране на честотата, временно изместване 
на потреблението и изравняване на пиковете в потреблението. 
Те служат и като локални буфери за съхраняване на променлива 
енергия от възобновяеми източници в близост до източника 
на производство за по-късна локална употреба или да бъдат 
вкарвани в мрежата по време на високо търсене и високи цени.

4. Съхраняване на енергия от сгъстен въздух – в моменти на 
излишък на електроенергия се използва реверсивен мотор/
генератор за впръскване на въздух в съд за съхранение, който 
след това се съхранява под формата на въздух под високо 
налягане. По-късно, когато е необходима електроенергия, 
съхраняваният сгъстен въздух се освобождава, нагрява се и 
енергията му се улавя от турбини. 

5. Съхраняване на газ и течности – при този метод газ (основно 
метан) или течности се компресират или абсорбират в порест 
материал под ниско налягане. След това те се освобождават, 
когато е необходима енергия.
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 Основни понятия и принципи

Секторно съединение

Секторното свързване има потенциала да направи цялата ни 
енергийна система „по-зелена“. Това се постига чрез заместване 
на изкопаемите горива в сектори като сградите, транспорта и 
промишлеността посредством свързване на крайните потребители 
или междусекторна интеграция. Комбинирано, съхранението на
енергия и секторното свързване представляват ефикасни начини за 
преодоляване на предизвикателствата, свързани с интегрирането 
на възобновяемите енергийни източници в енергийната система. 

Секторно свързване на крайните потребители

Това се отнася до използването на електроенергия без 
въглеродни емисии в секторите за крайно потребление. 
Например електроенергията, произведена от слънчева енергия, 
се подава в транспортния, отоплителния или промишления сектор 
и се използва за заместване на изкопаемите горива. Това вече 
се случва с електрическите превозни средства, които не разчитат на 
бензин, за да функционират. Друга алтернатива е използването 
на електрически термопомпи за заместване на пещите с изкопаеми 
горива в отоплителния сектор. За да бъде въведена тази технология, 
трябва да се инвестира в мощности за производство на електроенергия. 

 Интегриране на кръстосани вектори или „power-to-x“

При тази форма на секторно обвързване секторите на крайно 
потребление, като например транспортният сектор, се захранват 
косвено със зелена електроенергия. Това се постига чрез 
използване на електроенергия от възобновяеми източници 
за производство на топлина, както и на газообразни или течни 
енергийни носители, които след това се използват за захранване 
на крайния сектор. Например, екологично чистата електроенергия 
може да се използва за създаване на водород, който от своя 
страна може да се използва в сектора на отоплението.
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Текущо състояние 

В Европа се наблюдават различия по отношение на използването 
на градското съхранение и свързването на сектори. Като цяло 
CSSC технологиите се използват по-често в Западна, отколкото 
в Централна и Източна Европа. Независимо от това, в целия 
регион се забелязва нарастване на интереса на местно ниво 
и гражданските инициативи се развиват като „гъби“, тъй като 
енергийната независимост става все по-популярна.

Дори ако целите на ЕС са отчасти водещи за тази мотивация, 
условията на място в региона на CSSC Lab се различават значително 
по отношение на законодателството, финансовия капацитет и 
политическата ангажираност. Въпреки че най-голям интерес се 
проявява на местно равнище, енергийните политики се изготвят 
на национално равнище, което води до затруднения. Освен това за 
общините е предизвикателство да получат достъп до средства, тъй 
като CSSC технологиите все още се считат за скъпи.

Въпреки факта, че съхранението на енергия и свързването на 
секторите са важно средство за намаляване на емисиите на 
парникови газове и за постигане на целите на ЕС в областта 
на изменението на климата, все още има много неясноти по 
отношение на технологиите, готовността на пазара, икономическата 
конкурентоспособност и регулаторните изисквания.

Наблюдават се следните тенденции:

1. В целия регион на проект CSSC Lab се изпълняват мащабни проекти 
за помпено съхранение на вода, батерии и топлина в различни 
мащаби. Те обаче се използват главно за балансиране на 
енергийната система и допълване на производството на енергия от 
възобновяеми източници. 

2. Най-често срещаните употреби на секторното свързване са 
свързани с преобразуването на енергия в топлинна (термопомпи) 
и енергия в мобилност (електрически превозни средства).
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3. Съхранението на енергия се разраства бързо в световен мащаб, 
като по-голямата част от растежа идва от литиево-йонните 
батерии. Помпената водноелектрическа енергия и маховиците 
също стават все по-популярни. Изпълняват се и проекти за 
механично и ледено съхранение.

4. Микромрежи* постепенно се появяват в региони, където 
възобновяемите енергийни източници са финансово 
конкурентни спрямо изкопаемите горива, а съхранението е 
достъпно.

*Микромрежата е самостоятелна система, която съдържа 
производство, съхранение и товар и се контролира и управлява на 
местно ниво. Тя може да функционира като независима островна 
система или да е свързана с мрежата за комунални услуги.



14

 

Изграждане на капацитет 

в Дунавския регион

Обща информация

В CSSC платформата са налични различни модули за обучение, 
които подпомагат изграждането на капацитет в региона.

Общата цел на учебното съдържание е да предостави на 
участниците в обучението основни познания, които да им 
позволят да разработват, определят и избират проекти за 
прилагане на CSSC в съответствие със специфичните нужди на 
собствените им градове.
 
Те са на две нива:

– Основни 
- Разширени

Основни сесии: Акцентът тук е върху кратко представяне на 
техническите аспекти на секторното свързване и съхранението 
на енергия, както и на икономическите и управленските 
аспекти на CSSC.

Сесии за напреднали: Те съдържат подробни презентации 
на технологиите за съхранение на енергия и свързване на 
сектори, както и на разработените моделни решения. В 
сесиите за напреднали се обръща специално внимание на 
икономическата оценка на моделните решения на CSSC (М7) и 
на бизнес моделите и решенията за финансиране (М8).

Целевите групи на основното и разширеното обучение са:

1. институционални посредници, като например енергийни 
агенции на различни нива на управление

2. общини, като например технически експерти от 
инфраструктурните отдели 
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Освен това се предлагат коучинг сесии:

Коучингът се осъществява под формата на двустранни срещи 
между местните партньори по проекта и представители на 
общините и ще се фокусира върху практическото предаване на 
знанията на CSSC в реални приложения.

Коучинг сесиите в градовете са отворени за всички градове, 
които желаят да възпроизведат CSSC решения в Дунавския 
регион. Те са отворени не само за градовете, участващи в 
проекта.

Моделните решения, които се прилагат в проекта CSSC Lab, се 
използват като примери за практика в коучинг сесиите.

Модули за обучение

Те могат да бъдат разделени на две основни теми:

1. Технически аспекти на секторното свързване и съхранението 
на енергия  

M1: Топлинна система: съхранение на енергия и свързване 
на сектори 
– Първият модул от поредицата прави общ преглед на секторното 
свързване и съхранението на енергия с акцент върху 
предизвикателствата на енергийната стратегия на ЕС за 
следващите десетилетия. След това се преминава към областта 
на отоплението

M2: Електрическа система: съхранение на енергия и свързване 
на сектори
– Този модул се фокусира върху решенията за съхранение 
на електроенергия и свързване на сектори с акцент върху 
приложимостта на технологиите на градско ниво. 
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M3: Нови технологии и приложения за свързване на сектори
– Модулът представя иновативни технологии за съхранение на 
енергия и свързване на сектори.

M4: Случаи на употреба и примери за добри практики
– Последният модул съдържа случаи на употреба и добри практики, 
събрани в партньорските региони.

2. Икономически и управленски аспекти на CSSC

M5: Основни познания за макроикономическите условия на 
енергийния пазар
– Този модул, който е първият от поредица икономически модули, 
предоставя общ преглед на енергийните пазари на ЕС, 
Енергийния съюз и Зелената сделка.

M6: Микроикономически фактори, влияещи върху икономическата 
ефективност на инсталациите за CSSC в градски условия
– В този модул се прави преглед на пазара на електроенергия 
в ЕС, като се обръща специално внимание на специфичната 
ситуация в страните партньори. 

M7: Икономическа оценка на примери от практиката
– Този модул е посветен на оценката на CSSC проекти и представя 
различни методи за оценка и примери. Втората част на този 
модул показва прост инструмент за икономическа оценка.

M8: Бизнес модели и решения за финансиране
– Този модул представя 4 различни възможности за финансиране 
на проекти, свързани със секторното свързване и съхранението 
на енергия. Подробно са представени финансирането на проекти, 
договорите за енергийна ефективност, груповото инвестиране 
и лизингът. 
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Формати

Форматът е различен за различните нива на курса: 

Материалите за обучение са под формата на презентации на 
PowerPoint и могат да бъдат адаптирани към местните нужди. 
Всички материали са на английски език.

Обученията могат да се провеждат лично или онлайн в зависимост 
от ситуацията на пандемия. Въздействието на това върху 
различните формати е представено по-долу:

1.  Обучение лице в лице  

ВАРИАНТ 1

Основните обучения се провеждат като еднодневни обучения. 
За основните обучения се използват само материалите от 
следните модули: M1, M2, M4, M5 и M6. Фокусът е върху краткото 
представяне на техническите аспекти на секторното свързване 
и съхранението на енергия, както и на икономическите и 
управленските аспекти на CSSC. Партньорите са свободни 
да изберат от техническата част на презентациите само 
технологиите, които са най-подходящи за техните региони.

Ниво
Предложена
продължителност  
на обучението 

Модули за обучение

Основен 1 ден (5-7 часа) Модул 1, 2, 4, 5, 6

Разширен 1 - 2 дни Модул 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8
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Изграждане на капацитет в Дунавския регион

Местните обучения за напреднали са посветени на подробни 
презентации на технологиите за съхранение на енергия и 
свързване на сектори, както и на разработените моделни 
решения. В сесиите за напреднали се обръща специално 
внимание на икономическата оценка на моделните решения на 
CSSC (M7) и на бизнес моделите и решенията за финансиране 
(M8). Тези учебни сесии са по-дълги от основните сесии, а именно 
1 или 2 дни. Ако сесиите за напреднали продължават два дни, 
те могат да бъдат разделени така, че първият ден да обхваща 
техническите аспекти на CSSC, а вторият - икономическите 
аспекти на CSSC.
 

ВАРИАНТ 2

Преди провеждането на основните сесии за обучение партньорите 
изпращат анкета до своите местни целеви групи (потенциални 
участници в обучението), за да получат обратна връзка за това 
кои теми са най-подходящи за тях. Въз основа на резултатите 
партньорите провеждат еднодневно основно обучение, което 
обхваща само най-подходящите теми.

Въз основа на обратната връзка от основните сесии партньорите 
подготвят сесията за напреднали. Партньорите вземат решение 
за съдържанието, което допълва придобитите знания от основните 
обучения и предоставя на участниците „пълна картина“ на 
технологичните и икономическите аспекти на CSSC. Както 
и при ВАРИАНТ 1, обученията за напреднали са по-дълги от 
основните, а именно 1 или 2 дни. Ако сесиите за обучение за 
напреднали продължават два дни, те могат да бъдат разделени 
по начин, при който първият ден обхваща техническите аспекти 
на CSSC, а вторият ден - икономическите аспекти на CSSC
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2.  Онлайн обучения 

В случай на потенциални ограничения по Covid-19 може да 

се наложи партньорите да коригират стратегиите си и да 

организират обученията онлайн. В настоящия документ са 

предложени 2 варианта за провеждане на онлайн обучения.

ВАРИАНТ 1

3-дневни онлайн обучения (3 - 4 часа на ден). 2 дни за основно 

обучение и 1 ден за обучение за напреднали. През първия 

ден трябва да бъдат представени техническите аспекти на 

секторното свързване и съхранението на енергия, а през 

втория ден - икономическите и управленските аспекти на 

CSSC. Сесията за напреднали надгражда знанията от първите 

два дни, като акцентът е основно върху икономическата оценка 

на моделните решения на CSSC (М7) и бизнес моделите и 

финансовите решения (М8). Партньорът, който организира 

обучението, решава дали онлайн обучението да се проведе 3 

последователни дни, или обучението да бъде разделено на две 

отделни части (основна и за напреднали).
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ДЕН 2

ОСНОВНО ОБУЧЕНИЕ

M2 – Електрическа система

- Представяне на презентация

- Допълнително представяне

на технологии,

добри практики (M4) и др.

- Кратки тестове или

индивидуални въпроси чрез slido

- Разделяне на събитието 

на зали за почивка

за представяне на различни 

технологии

т
е

м
а

 1

т
е

м
а

 2

т
е

м
а

 3

M6 – Mikroekonomie

- Представяне на презентация

- Кратки тестове или

индивидуални въпроси чрез slido

3 – 4 часа

ДЕН 3

POKROČILÝ TRÉNINK

M7 – Оценяване

- Урок 1 - Оценка

- Урок 2 - Икономически 

изчисления и инструменти

за оценка

- Кратки тестове или 

индивидуални въпроси чрез slido

M8 – Financování

- Урок 1 - Финансиране на проекта

- Урок 2 - Лизинг чрез групово 

финансиране

- Кратки тестове или индивидуални 

въпроси чрез slido

- Представяне на резултатите

от упражнението

3 – 4 часа

- Разделяне на събитието

в стаите за почивка 

и да сформират групи 

за работа по упражнения.

ДЕН 1

ОСНОВНО ОБУЧЕНИЕ

M1 – Отоплителна система

- Представяне на презентация

- Допълнително представяне

на технологии, 

добри практики (M4) и др.

- Кратки тестове или 

индивидуални въпроси чрез slido

- Разделяне на събитието на зали

за почивка за представяне

на различни технологии за 

отоплителни системи

т
е

м
а

 1

т
е

м
а

 2

т
е

м
а

 3

M5 – Макроикономика

- Представяне на презентация

- Кратки тестове или

индивидуални въпроси чрез slido

3 – 4 часа
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ВАРИАНТ 2

Обученията могат да бъдат организирани за период от няколко 

седмици. Обученията могат да се провеждат веднъж седмично 

и да обхващат само 1 или 2 модула на сесия. Продължителността 

на всяка сесия е максимум 1,5 - 2 часа.

СЕДМИЦА - 1

ОСНОВНО ОБУЧЕНИЕ

M1 – Отоплителна система

- Представяне на презентация

- Допълнително представяне

на технологии, 

добри практики (M4) и др.

- Кратки тестове или 

индивидуални въпроси чрез slido

- Разделяне на събитието 

на зали за почивка 

за представяне на различни 

технологии за отоплителни 

системи

1,5 – 2 часа

СЕДМИЦА - 2

ОСНОВНО ОБУЧЕНИЕ

M2 – Електрическа система

- Представяне на презентация

- Допълнително представяне

на технологии, 

добри практики (M4) и др.

- Кратки тестове или 

индивидуални въпроси чрез slido

- Разделяне на събитието 

на зали за почивка 

за представяне на различни 

технологии

1,5 – 2 часа

СЕДМИЦА - 3

ОСНОВНО ОБУЧЕНИЕ

M5 – Макроикономика

- Представяне на презентация

- Кратки тестове или

индивидуални въпроси

чрез slido

1,5 – 2 часа

M6 – Микроикономика

- Представяне на презентация

- Кратки тестове

или индивидуални въпроси

чрез slido
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СЕДМИЦА - 4
ОБУЧЕНИЕ

ЗА НАПРЕДНАЛИ

M7 – Оценяване

- Урок 1 - Оценка

- Урок 2 - Икономическо

изчисление

- Урок 3 - Инструменти за оценка

- Кратки тестове или 

индивидуални въпроси

чрез slido

1,5 – 2 часа

СЕДМИЦА - 5
ОБУЧЕНИЕ

ЗА НАПРЕДНАЛИ

M8 – Финансиране
- Урок 1 - Финансиране 

на проекта
- Урок 2 - Лизинг чрез групово 

финансиране
- Урок 3 - Инструменти за оценка

- Кратки тестове или
индивидуални

въпроси чрез slido

1,5 – 2 часа

- Разделяне на събитието

в стаите за почивка 

и да сформират групи

за работа по упражнения

- Представяне 

на резултатите от упражнението
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CSSC Модел на решения

Име на решението: Термопомпи

Степен на ефективност % 0,33 kWhel за kWhth

Наличност TLR* 4-9

Инвестиционни разходи € / kW NA

Живот
цикли NA

години 15-20

Мащабируемост Висока

Потенциал за възпроизвеждане Висока

Препоръка за инсталация на ВЕИ, съобразена с решението

фотоволтаична система, сензорна и контролна система, 
батерии или топлина

Кратко описание на решението на модела

Термопомпата е топлинна система, която може да отоплява или 
охлажда сгради или вода за битови нужди чрез обмен на топлина с 
помощта на хладилен цикъл. Тя пренася топлината до мястото, където 
е необходима, без да се използва външна енергия. Когато се използва 
за охлаждане на сграда, тя функционира като климатик, като пренася 
топлина отвътре навън, и работи в обратна посока, когато затопля сграда. 
Термопомпите често се използват и в системите за централно отопление. 
Термопомпите не изискват особена поддръжка, а разходите за отопление 
са ниски. Разходите за придобиване обаче могат да бъдат високи. Те 
могат да се използват както в нови, така и в стари сгради. Топлинните 
помпи се използват в строителния сектор; в електромобилите и др. За 
екологосъобразна експлоатация следва да се използва екологично 
електричество. Термопомпите са с висока енергийна ефективност, които 
отнемат около 75% от енергията, необходима за отопление, от околната 
среда, а само останалите 25% от енергията се осигуряват от електричество. 
Това превръща термопомпата в най-щадящата климата форма на 
производство на топлинна енергия, като не са необходими горива.
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Име на решението: Батерии

Препоръка за инсталация на ВЕИ, съобразена с решението

фотоволтаична система, сензор и система за управление

Кратко описание на решението на модела

При инсталациите за възобновяема енергия се наблюдават колебания 
в производството на енергия, които се дължат на метеорологичните 
условия и слънчевата светлина. Батериите съхраняват допълнителното 
производство на енергия и дават възможност за по-късното ѝ 
използване, когато производството е слабо. По този начин се оптимизира 
самопотреблението на енергия от възобновяеми източници за сгради. 
Голямото разнообразие от размери и капацитети ги прави подходящи 
за повечето видове сгради. Литиево-йонните батерии са подходящи 
за буферно съхранение на възобновяеми енергии, за управление на 
натоварването, за мрежови услуги и за аварийно електроснабдяване. 
Те се използват и в мобилни приложения като електромобилност, 
преносими компютри и авиация. Те също така имат висока енергийна 
ефективност и сравнително високи производствени разходи поради 
количествата в производството. Производството и депонирането им 
все още е спорно поради екологичното и социалното им въздействие.

Степен на ефективност % 90-97

Наличност TLR* 8

Инвестиционни разходи € / kW 170-600

Живот
цикли 400-1900

години 15

Мащабируемост Високa 

Потенциал за възпроизвеждане Висока
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CSSC Модел на решения

Име на решението:
Съхранение на латентна топлина 
в комбинация с фотоволтаични системи

Препоръка за инсталация на ВЕИ, съобразена с решението

фотоволтаична система, термопомпа (напр. геотермална 
електроцентрала), сензорна и контролна система

Кратко описание на решението на модела

Система за съхранение на латентна топлина е топлинна система, която 
съхранява излишната топлина в часовете с ниско търсене на топлина и 
я освобождава, когато търсенето е високо. В системата за съхранение 
на латентна топлина енергията, необходима за фазовата промяна, се 
съхранява в допълнение към чувствителната топлина. На практика 
това обикновено е преходът твърдо вещество-течност. Тази фазова 
промяна се извършва при постоянна температура, която е подобна на 
процеса на замразяване или топене (който поглъща или освобождава 
енергия без значителна промяна в температурата). Водата често се 
използва като течен акумулиращ агент за отопление на помещения. 
Въпреки че тя се използва в някои сгради за спорт и болници (както 
е показано в нашите добри практики), технологията е в процес на 
узряване и разходите са сравнително високи.

Степен на ефективност % 75-90

Наличност TLR* 4-9

Инвестиционни разходи € / kW 80-160

Живот
цикли 5000

години NA

Мащабируемост Cреден

Потенциал за възпроизвеждане Висока
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Препоръка за инсталация на ВЕИ, съобразена с решението

фотоволтаична система, термопомпа, сензор и система за управление

Име на решението:
Чувствително съхранение на топлина 
в комбинация с фотоволтаични системи

Кратко описание на решението на модела

Системата Чувствително съхранение на топлина е топлинна система, 
която съхранява излишната топлина в часовете с ниско търсене 
на топлина и я освобождава, когато търсенето е високо. Енергията 
се съхранява чрез разликата в температурата на материала за 
съхранение. Поради това изолацията е от основно значение. Тя 
се счита за рентабилна, утвърдена, доказана и проста технология. 
Чувствителното съхраняване на топлина е необходимо за използването 
на геотермална енергия, термопомпи и за повишаване на гъвкавостта 
на когенерацията и представлява възможност за централизирано 
топлоснабдяване. Средството за съхранение често е вода. Системите 
за чувствително съхранение на топлина често се използват в сградните 
услуги за работа на буферни резервоари. Те обаче са подходящи и като 
сезонни устройства за съхранение. В зависимост от конструкцията 
може да се очаква въздействие върху природата и ландшафта.

Степен на ефективност % 45-75

Наличност TLR* 9

Инвестиционни разходи € / kW 80-130

Живот
цикли 5000

години NA

Мащабируемост Средно

Потенциал за възпроизвеждане Висока
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CSSC Модел на решения

Име на решението:
Горивни клетки, комбинирани
със слънчеви системи или термопомпи

Кратко описание на решението на модела

Горивните клетки използват водород, който произвежда топлинна и 
електрическа енергия чрез химичен процес. Съществуват нискотемпературни 
и високотемпературни горивни клетки, както и стационарни и мобилни 
приложения. Горивните клетки могат да се използват за автономно 
електроснабдяване и за снабдяване на сгради с топлина и електроенергия 
(отоплителни системи с горивни клетки), както и за задвижване на 
превозни средства. Едно от предимствата на горивната клетка е нейното 
самостоятелно приложение; електрическата и топлинната енергия се 
генерират директно на място. Тя е ефективна и с ниско съдържание 
на замърсители. Устройствата са с много ниска степен на износване 
и поддръжка. Монтажът, експлоатацията и поддръжката не са много 
сложни. Отоплителните системи с горивни клетки изискват връзка с 
природен газ, буферен резервоар и централна отоплителна система 
с централно загряване на водата. За задвижването на превозните 
средства са необходими станции за зареждане с водород; технологията 
е благоприятна за климата само ако водородът се произвежда с помощта 
на излишък от възобновяема електроенергия. Засега инвестиционните 
разходи са високи, а експлоатационният опит при полевите тестове е 
малък. Експлоатационният живот е сравнително кратък и има малко 
доставчици. Тези недостатъци обаче могат да станат по-малко важни в 
бъдеще поради развитието на тази технология.

Препоръка за инсталация на ВЕИ, съобразена с решението

фотоволтаична система за създаване на водород, сензорна
и контролна система, батерии

Степен на ефективност % 43-53

Наличност TLR* 8

Инвестиционни разходи € / kW 2305

Живот
цикли NA NA

години Висока

Мащабируемост Среден

Потенциал за възпроизвеждане Висока
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Име на решението: Електрически автомобили/инфраструктура

Препоръка за инсталация на ВЕИ, съобразена с решението

фотоволтаична система, сензорна и контролна система, батерии

Кратко описание на решението на модела

Електрическите превозни средства, задвижвани от батерии, се захранват 
с електрическа енергия от батерия, обикновено литиево-йонна. 
Превозните средства включват например автомобили, автобуси и 
мотоциклети, задвижвани от батерии. След като батерията се разреди, 
тя трябва да се зареди отново на електрически зарядни станции. 
Електрическите превозни средства могат да допринесат значително 
за по-благоприятно за климата движение, когато потреблението на 
енергия в тях е от възобновяеми енергийни източници. Те са около 3 
до 4 пъти по-ефективни от конвенционалните превозни средства. Друг 
положителен аспект е, че по време на движение не се отделят никакви 
емисии. Това подобрява качеството на въздуха в градовете и намалява 
шумовото замърсяване. Темата за „втория живот“ на техните батерии се 
счита за обещаваща; след като батерията е била използвана в превозното 
средство, тя може да се използва за съхранение на електроенергия 
след няколко години при значително по-ниски инвестиционни разходи. 
Инвестициите в нейната инфраструктура, като например покритието 
със зарядни станции, са от решаващо значение за нейния успех.

Степен на ефективност % 45-75

Наличност TLR* 9

Инвестиционни разходи € / kW 80-130

Живот
цикли 5000

години NA

Мащабируемост Средно

Потенциал за възпроизвеждане Висока
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Наученото

от Демонстрационните центрове

ДЕМОНСТРАЦИОНЕН ЦЕНТЪР В ОКРЪГ ЗАГРЕБ (ХЪРВАТИЯ)

Първият демонстрационен център в град Запрешич, Загребска 
област, беше планиран за пускане в експлоатация по време на
проекта, но в крайна сметка беше отложен поради многобройните 
пречки, срещнати на етапа на разработване на проекта. Целта 
на хърватите беше да бъде първият топлинен просуматор 
в Хърватия, който да направи възможно обществена сграда 
(съответно държавна гимназия) да улавя топлинна енергия 
за собствено потребление чрез използване на слънчеви 
колекторни системи и да подава излишната топлина към 
местната Районна отоплителна система (DHS).
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Тестваните технологии трябваше да включват:

1. Система за улавяне на топлина чрез термични колектори
2. Интелигентна конфигурация на абонатните станции за 

централно отопление, която позволява правилен обмен на 
топлина

3. Съхранение на топлина (резервоар за гореща вода)
4. Оборудване за сензори и мониторинг, усъвършенствано 

регулиране и централни системи за управление

Heat consumption

Heat storage

Smart
heating

substationDHS
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Наученото от Демонстрационните центрове

RADIJATORI SJEVER (186 kW)

RADIJATORI JUG (140 kW)

RADIJATORI DVORANA (79 kW)

KLIMA KOMORE (520 kW)
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Как се съчетават всички тези различни части?

Целта на специфичния набор от компоненти на абонатната станция 
е да регулира двупосочния (двупосочен) обмен на топлина 
между обществената сграда (потребител на топлинна енергия) 
и DHS. Използвайки разработени програми за управление и 
контрол, интелигентната абонатна станция чрез своя набор от 
топлообменници би използвала уловената слънчева енергия 
от колекторите директно за отопление на помещенията в 
сградата (и битова гореща вода), би я съхранявала в топлинен 
акумулатор (резервоар за вода) или би я изпращала към местната 
DHS като излишна топлина чрез регулирани вентили, помпи 
и друго оборудване. Това решение се взема въз основа на 
непрекъснато наблюдавани параметри и централна система 
за управление. Обратно, по време на периодите на ниско 
производство училището получава топлинна енергия от DHS, 
след като собствените му резерви са изчерпани. Това позволява 
да се компенсира евентуален недостиг по време на лоши 
метеорологични условия или при пиково потребление.
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Това интелигентно решение за отопление, в пълния му обем, 
е улеснено от тясното сътрудничество между включените 
местна енергийна компания, град и окръг, енергийна агенция 
и международни производители на оборудване. Въпреки че 
по време на целия проект беше постигнато споразумение за 
преминаване към възобновяеми източници на топлина, поради 
многобройни ограничителни фактори, Демонстрационният център 
в своята концепция трябваше да бъде променен и забавен. Първо, 
подробна ревизия на стабилността на покрива/сградата принуди 
консорциума по проекта да премести соларната система на земята, 
което изцяло промени концепцията и доведе до опростяване на 
решението, при което соларната термална система и свързаните 
с нея топлообменници, както и акумулирането на топлина, бяха 
изключени, като остана само връзката с DHS в котелното помещение. 
В ситуация като тази, включената местна енергийна компания 
се отказа от широкомащабно използване на слънчевата енергия 
на близкото поле, което ще повлияе с още по-голямо въздействие 
върху отоплението.

Demo center

Planned pipeline for demo 
center

Existing boiler room 
and pipeline

Solar
field

Planned
pipeline
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Наученото от Демонстрационните центрове

Двупосочният обмен обаче се губи, тъй като слънчевата енергия 
първо ще захранва котелното помещение на DHS, откъдето ще 
се доставя до обществената сграда (и други сгради). Освен 
това, тъй като сградата понастоящем притежава индивидуално 
котелно помещение на природен газ, не е възможно обновяване 
на котелното помещение, докато не изтече настоящият договор 
за разпределение на газ (края на януари 2023 г.). След изтичането 
на този договор ниската цена на природния газ, ограничена от 
правителствената поръчка, ще постави бариера пред изпълнението. 
Включените заинтересовани страни се споразумяха да закупят 
необходимото оборудване и бъдещите дейности по изпълнението, 
които ще бъдат извършени след изтичане на срока на проекта. 
Оборудването включва сензорни и мониторингови устройства. 
Що се отнася до проекта за слънчевата енергия, поради 
неговия размер и сложност се очаква той да се осъществи през 
четвъртото тримесечие на 2023 г.

RADIJATORI SJEVER (186 kW)

RADIJATORI JUG (140 kW)

RADIJATORI DVORANA (79 kW)

KLIMA KOMORE (520 kW)
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Защо този подход е полезен?

На първо място, училището ще успее да намали зависимостта 
си от изкопаеми горива за отопление, като премине от газ 
към слънчева топлинна енергия. По този начин то директно 
ще намали своя въглероден отпечатък. В първоначалната си 
концепция включването на съоръжения за съхранение в 
системата ще позволи използването на допълнителна топлина 
по време на слаби производствени периоди. Това помага да се 
избегнат загубите и да се увеличи максимално количеството на 
консумираната зелена енергия. Също така двупосочният обмен 
ще подава излишната топлина в DHS и ще я използва като по-
голямо хранилище за топлина, което може да разпределя тази 
възобновяема топлина към други потребители, което прави 
цялата DHS по-екологична.

В променената концепция значението на слънчевата енергия 
става още по-голямо, тъй като интегрирането в близката зелена 
площ ще позволи по-голямо използване на възобновяемата 
топлинна енергия. По този начин техническото решение в 
котелното помещение на всяка сграда става много по-просто, 
като соларната система се свързва първо към DHS, който след 
това може да разпределя точното количество възобновяема 
топлина за всеки клиент. Тъй като цялата широкомащабна 
система ще бъде на разположение за задоволяване на нуждите 
от топлинна енергия на училището, се предполага, че около 80 
% от цялата топлинна енергия ще бъде зелена. Това значително 
намалява инвестиционните разходи, но в крайна сметка се губи 
двупосочният обмен на топлина във всяко котелно помещение.

Уловената топлинна енергия ще бъде използвана за отопление 
на училище в Запрешич, което е собственост на общината и 
се поддържа от събраните данъци. Освен това този пилотен 
проект ще помогне за повишаване на осведомеността относно 
възобновяемата енергия сред учениците на училището, неговия 
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Наученото от Демонстрационните центрове

персонал и приблизително 1000 потребители на спортната 
зала, които също имат достъп до сградата. Комуникационните 
дейности на лабораторията CSSC на демонстрационния обект 
ще допринесат допълнително за повишаване на екологичното 
съзнание на местно ниво.

Интересувате се да повторите този подход? 
Поучете се от нашия график:

Промяна на демонстрационния 
център и преодоляване на пречките

Подробно проучване за осъществимост 
и инженерно проучване 
на демонстрационен център

07/2020 – 09/2020

01/2021 – 08/2021

12/2021 – 08/2022

09/2020 – 01/2021

09/2021 – 12/2021

08/2022 – 10/2022

Избор на обществена сграда 
за свързване с DHS

Администриране на проучванията 
за осъществимост и процеса
на вземане на решения

Разширяване на мрежата на DHS 
Разработване на споразумение 
за закупуване на топлинна енергия

Обществени поръчки за покупка
на необходимото оборудване 
и подготовка на работата

10/2022 – 02/2023
Монтаж на оборудване
и връзка със системата на DHS
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ДЕМОНСТРАЦИОННИ ЦЕНТРОВЕ В ЩЕГЕРСБАХ (АВСТРИЯ)

Австрийският демонстрационен център стартира през юни 2021 г. 
като част от сградата solar.one в Щегерсбах. Демонстрационният 
център е част от по-голям център за компетентност в областта 
на възобновяемата енергия, в който се използват различни 
технологии за свързване на сектори и за съхранение на енергия 
в градовете.
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Наученото от Демонстрационните центрове

Тестваните технологии включват:

1. Литиево-йонни и соленоводни батерии за съхранение на 
електроенергия

2. Топлинни акумулатори за съхранение на топлина.
3. Топлообменна система/активиране на ядрото за отопление 

и охлаждане на сградата
4. Оборудване за мобилно хранилище за зареждане на 

електрически превозни средства
5. Всички тези технологии се регулират от оборудване за 

наблюдение (наблюдение на температурата и присъствието), 
както и от система за управление на натоварването и 
гъвкавостта, за да се гарантира, че сградата получава 
необходимата топлина и електроенергия.

Как се съчетават всички тези различни части?

Електричеството се генерира от фотоволтаични панели и се 
съхранява в литиево-йонни батерии и соленоводни батерии 
за по-късна употреба. В същото време топлината от слънцето 
се улавя в топлинни акумулатори. Електроенергията се използва 
частично за свързване на сектори за електрическа мобилност 
(зареждане на електрически превозни средства), докато системата 
за топлообменник гарантира, че топлината може да се използва 
за отопление или охлаждане на сградата (power2heat).

 Защо този подход е полезен?

На първо място, този подход е неутрален по отношение на въглеродните 
емисии и щадящ околната среда. Съществува обаче и друго 
предимство от съчетаването на всички тези различни решения. 
При типичните фотоволтаични системи излишната слънчева 
енергия се подава към мрежата на сравнително ниска цена, а в 
периоди на ограничено слънчево греене цялата (електрическа) 
енергия трябва да се доставя от мрежата. Това означава, че 
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производителите не извличат голяма финансова полза от своите 
фотоволтаични системи и също така не са независими по 
отношение на собствените си изисквания за потребление на 
енергия. Въпреки това подходът, използван в този демонстрационен 
център, дава възможност да се използва голяма част от енергията, 
която се произвежда на място, и да се използва електроенергия 
и за други сектори (отопление и мобилност).

Щегерсбах е малка община с 2700 жители, която също използва 
центъра за различни събития. Цялата сграда може да приеме 
200 души и има генераторна мощност от 200 kW. Това означава, 
че тя може да бъде изцяло енергийно положителна и да 
зависи единствено от възобновяеми енергийни източници. 
Тъй като това количество енергия е достатъчно, за да покрие 
собствените си нужди, сградата може потенциално да захранва 
и съседна сграда с излишната фотоволтаична енергия. За да 
стане това реалност обаче, все още е необходимо да се създадат 
необходимите правни рамки.
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Интересувате се да повторите този подход? 
Поучете се от нашия график:

Проучване за осъществимост 

и подробно планиране 

на демонстрационен център

Закупуване на компоненти

Монтаж на компоненти

Техническа спецификация 

на компонентите

Закупуване и доставка на компоненти

Първоначална работа на демоцентъра

07/2020 – 09/2020

10/2020

05/2021

09/2020

03/2021

06/2021
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ДЕМОНСТРАЦИОНЕН ЦЕНТЪР В ДЕСТЕРНИК (СЛОВЕНИЯ)

Словенският демонстрационен център е открит в Дестерник, 
Словения, през юли 2021 г. Демонстрационният център е базиран 
в общинска сграда и включва технологии, които тестват:

1. Производството на електроенергия чрез фотоволтаици

2. Съхраняване на електроенергия в батерия

3. Зареждането на електрически превозни средства.
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Наученото от Демонстрационните центрове

Как се съчетават всички тези различни части?

Електричеството се генерира от фотоволтаични панели и може 
да се съхранява в батерията за по-късна употреба. Когато 
производството на електроенергия е високо, излишната 
електроенергия се подава към системата за нетно измерване, 
което дава възможност на други жители на Дестерник да 
използват електроенергията. Електроенергията ще се предоставя 
и за зареждане на електрически превозни средства в местна 
зарядна станция, която ще бъде достъпна за широката 
общественост. Това означава, че жителите на общината ще се 
възползват пряко от инвестицията.

В обекта се намира и цялото оборудване, необходимо за 
контрол и управление на електрическите товари от мрежата, 
фотоволтаичната система и батериите. Демонстрационният 
обект продължава да използва електроенергия от мрежата, 
но ще я допълва със собствена електроенергия, генерирана 
от соларни панели. Това е изключително ефективен начин за 
справяне с променливата слънчева светлина през различните 
сезони и часове на деня. Използването на батерии ще намали 
значително натоварването на мрежата, тъй като общинската 
сграда ще може да използва собствена електроенергия 
по време на пиковото потребление. Това ще допринесе за 
създаването на по-интелигентна мрежа и ще помогне на 
Дестерник да се превърне в интелигентно село. 
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Наученото от Демонстрационните центрове

Защо този подход е полезен?

Дестерник е малка община с 2617 жители, разположена в 
северозападната част на Словения. Освен че помага за напредъка 
на екологичния преход, този подход показва, че дори малки 
общини могат да въведат системи за покриване на енергийните 
нужди на общинските и потенциално жилищните сгради.

Цялата логика на подхода трябва да спомогне и за насърчаване 
на разпространението на електрически превозни средства в 
общините. В общината вече са инсталирани две зарядни станции, 
а сега се планира изграждането на цяла мрежа. Бъдещото 
развитие на мрежата ще изисква действия от страна на всички 
потребители, за да се балансира мрежата по отношение на 
пиковите натоварвания. Този вид общински инициативи бележат 
първата стъпка в промяната на поведението на гражданите към 
поемане на натоварването на мрежата.
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Интересувате се да повторите този подход? 
Поучете се от нашия график:

Закупуване на компоненти

Спецификация на оборудването
за процеса на възлагане 
на обществени 

07-10/2020

02/2021

10/2021

11/2020 – 01/2021

03/2021 – 11/2021

11/2021 (01/2022)

Определение на понятието

Изготвяне на проектите
за инсталацията и получаване 
на необходимите разрешения

Закупуване и инсталиране
на компоненти

Свързване на акумулаторната 
система и зарядната станция

01/2022
Първоначална работа
на демонстрационния център
 

Фотоволтаична инсталация03/2022



Наученото от Демонстрационните центрове

ДЕМОНСТРАЦИОНЕН ЦЕНТЪР ВЪВ ВАРНА (БЪЛГАРИЯ)

Българският демонстрационен център беше открит във Варна 
през януари 2021 г. и задоволява всички енергийни нужди на 
офис сграда.

Той тества:

1. Използване на слънчева енергия за електричество и отопление 

чрез фотоволтаици

2. Използване на биомаса за отопление

3. Съхраняване на електричество в батерия

4. Използване на слънчева топлина за отопление

46
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Как се съчетават всички тези различни части?

На покрива на офис сградата са инсталирани соларни панели, 
а произведената електроенергия се съхранява в батерии. То 
се използва за задоволяване на нуждите от електроенергия 
на сградата, както и за зареждане на електромобили в близост. 
Отоплителният агрегат на биомаса служи за отопление на 
сградата, а фотоволтаичната система за топла вода осигурява 
наличието на топла вода. Съчетавайки всички тези решения, 
офис сградата е напълно самодостатъчна и не зависи от 
местната електроразпределителна система.
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Наученото от Демонстрационните центрове

Защо този подход е полезен?

Той позволява да се спестят общо 1500 евро годишно, като 
същевременно генерира 8000 kWh електроенергия от възобновяеми 
източници и 10000 kWh топлинна енергия от биомаса. В същото 
време ползвателите на сградата се възползват от по-стабилно 
електроснабдяване и постоянни цени на енергията. Това 
е особено важно, като се има предвид, че през последните 
години в електропреносната мрежа на Варна се наблюдаваха 
скокове на цените и прекъсвания на електрозахранването. 
Тези решения за секторно свързване и градско съхранение 
помагат да се избегнат тези недостатъци, което е от полза както 
за ползвателите на офиса, така и за околната среда.

Повечето от служителите в офиса ходят на работа с автомобил 
и затова редовно използват съседната станция за зареждане 
на електричество. Въпреки това широката общност също има 
достъп до тези съоръжения, при условие че инсталира 
необходимото приложение на мобилните си телефони. Това 
допълнително ще подпомогне бума на електромобилите, който 
се наблюдава във Варна през последните години и който е 
част от усилията за насърчаване на интелигентната мобилност 
в града. Всъщност предоставянето на повече зарядни станции 
на разположение на жителите на Варна е от съществено 
значение за намаляване на настоящите нива на замърсяване 
на въздуха, които подкопават привлекателността на Варна като 
туристическа дестинация.

Тази инициатива има висока стойност за разпространение, 
тъй като собствениците на сгради във Варна все повече търсят 
алтернативи, за да намалят зависимостта си от мрежата, и ще 
могат да видят как фотоволтаиците и отоплителните системи 
на биомаса работят на практика. Освен това, тъй като местната 
администрация е силно ангажирана с повишаването на качеството 
на въздуха в града, вероятно този точен модел на енергийно 
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Интересувате се да повторите този подход? 

Поучете се от нашия график:

Закупуване и доставка на компоненти

Техническа спецификация

на компонентите

Монтаж на компоненти

Закупуване на компоненти

01/2021

11/2020

09/2020

12/2020

09/2020

07/2020

Първоначална работа

на демоцентъра

Проучване за осъществимост 
и подробно планиране 
на демонстрационен център

независима сграда, съчетана със зарядна станция за обществено 
ползване, може да бъде възпроизведен и на други места. 
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Екип на проекта CSSC 2022
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www.cssclab.eu

CSSC Lab Platform


